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антибластомных средств на трансгенных мышах с 

генами Nat1hom человека
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Время 

наблюдения

Группы животных

Контроль C57BL6/Y SНK с геном Nat1hom

Фон 23,9±1,5 23,4±0,8 23,0±1,4 23,2±1,2

7-й день 24,5±1,0 24,0±1,7 24,1±1,1 23,9±1,5

14-й день 25,1±1,3 24,3±1,2 24,2±1,8 24,3±0,9
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Орган
Группы животных

Контроль C57BL6/Y SНK с геном Nat1hom
Сердце 3,9±0,3 3,6±0,3 3,7±0,1 3,8±0,4

Легкие с трахеей 6,3±0,2 6,5±0,4 6,6±0,2 6,4±0,3
Печень 39,2±2,0 38,5±1,8 39,6±0,7 37,8±1,4
Селезенка 3,6±0,7 3,4±0,6 3,4±0,3 3,5±0,2

Почка (левая) 4,3±0,4 4,6±0,1 4,1±0,2 4,6±0,4

Головной мозг 16,1±0,6 15,9±0,6 16,3±0,4 16,2±0,8
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A new model for the evaluation of selective toxicity of 
antineoplastic funds in transgenic mice with human 

genes Nat1hom
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�;�8�Z�O�����Yk�Zjvm�Y��WXm�L�6MN;OP�A�8����Z�O�����Yk�Zjvm�sjxm�QRS�A�88�6�Z�O��(�hXm�ymVWX�Y��VxjZVs`�
L�6MN;OP�Vxy�QRS�sjxm��V`�Y�`mkumy��jWXjx��7;�XYwk`�V�Wmk�VyZjxj`WkVWjYx�Vxy�jx�Zjvm�UVW�XYZ�A�V�yVl�
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Zmxjx�m`��jWX�V�`jx�sm��smmyjx��wxymk�WXm�sjxjx��Y��WXm��kVjx(�g�Wmk�VyZjxj`WkVWjYx�Y��Lj`�sVWjx�VW�V�yY`m�Y��
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L]^Q_]OLV`:�WmvXxYsY�l(�_kY�Y`my�V�xm��ZYyms�Y��XwZVxj�my�WkVx`�mxjv�Zjvm��jWX�WXm��mxm�Nat1hom��Yk�
�kmvsjxjvVs�km`mVkvXm`�Y��VxWjvVxvmk�ykw�`(

�Rd	I(OHb
� WY�jvjWl�Y��VxWjxmY�sV`Wjv�ykw�`��Lj`�sVWjx��XwZVxj�my� WkVx`�mxjv�Zjvm��jWX� WXm��mxm�Na-
t1hom��ZYw`m�L�6MN;OP�Vxy�QRS�sjxm`��Xj`WYZYk�XYsY�l��kmVs7WjZm�_L]��L]^Q_]OLV`:�WmvXxYsY�l(

Новая модель оценки избирательной токсичности антибластомных средств на трансгенных мышах с 
генами Nat1hom человека



20

���������	
���
������������������

��
������������1��/����7����1���� ��8�+$���$2��/����8"����2��
�����
������$d��e

:� I� ������ ��	
��
�� ������ ��������������� ����������� ����� ������ !� �����"��	#�
���	��$
F�I��JK��%
��	��"�����������
� !�����"	

%���	���	#���&���	��#'��(�(�(�������L����M�	������"��!�O<P@3Q187@012(78R�
�(&(Q�(�(�S	�"	��"�T�������������"��!�,;2@A23<A012(78�

Влияние транскраниальной низкочастотной 

электростимуляции головного мозга на 

спектральные характеристики ультразвуковой 

вокализации мини-свиней светлогорской популяции

H��������/��*��������*����!1�������!�,�/��������*��!1���,*���*���*���!�,���������7�*�����
�*��!�"������� /�/�!@���� *� �����@���� �/������"�� ������*�*���@� �� /��� *�,�����*���� J!��������(�
0 ������ ������������������� ������@����@*!@���@�/����!��������/�����!1����/!����������>��7
�����!1���,*�������������� ���7����
�(�0����@��@��/������"��������*�*���@���J!�����������,!���7
=��@��/�����!1����/!������1=���>������*������*�!� ���78����8�78F��
�(�i���J<<�������"�������7
'��1�*,�����*@,1��!1���,*���*���*���!�,����������!���� ���@(�$��!�,��!1���,*���*���*���!�,�����
'�*���� �/��������*���J!�����������'������1����������*���*�������*������!1��"����������������
"�/��"���� �J<<����*�<������!�"������ �������*�������'�����!�������� ����!���*�����������*��
��!���=>� �����*�����������"����� ������������*�@��(

��������	
����
��!1���,*���*�@�*���!�,���@��J!������������,����������@�����������@�J!�����7
�����!@��@���/�����!1��@�/!������1���>�����������7�*��1�(

�$������

�!����� <�������� �!1���,*���*���

*���!�,����� ?�GHB� J��/��������!1���
/���*��'����� �� ��,�� � �!���/���=7
>� 2� ���� �� ��������!1��� ��!�� � '�7
*���� �?��������I���������� ��*������
!����� � ��I��B� a��b�� ���� �� �� ��!���
���/�� �� ��/������� �� ���!���*�� ����7
�*����� �� ���,1@��� �� ��!�*���� �GH� ��7
"����������@��*�����*�����/���<�,���7
��� ���J�������!1�� ���"��,�� �a�b(

	������� �GH� �������� *� ����� ����
'�*������ "�������=�� �GH7��"��!�� *�
���/�,����� ���!�I����� �!@� ��!�*�7
�����"�� � ��� ��� ���� /���,�*�=�� ���!�7

��*���@�� �/������� *��/�������1� ��
���"���*��1������������"��!������*�� �
����������������'��*��/���,*����1��!��
/�*���@�1�� �aFb(�


����!��� I������ �,����� <�������
�GH���"��,���*�A�*������������������(�
0/��������1� /���,*����1� �GH7��"��7
!���/�������=����!���*���!�����*@,������
����������@�����������*��"�������"��7
,���*�������!������*������/���<������7
"���*���@>�"���� ���,���a;b�������'����
����������@�������!@������ ���!1��7
"�����!�� a��b(�H��/��@�����!1���,*�����
�*@,��������*�,��'����1=����/�,��*��1�
�GH����������������!�*!������!������



Biomedicine ��
��������21

�������*�� �,������!1��� ���������� �
��� ��������������?�����������������*7
����1B� �!1���,*���*�"�� ��"��!��� *� /��7
*�������!� �*�������������a��b(�D��� �
�������*������������=���*�������������
*�/��*�������!� �*��������J�� �'�*��7
�� � A� ���'���*��� �� �������*����1� � �
��*������/�@��=�,�*���������������� �
 �������������������*����"���!1���,*�7
��*�"����"��!�(�

i��/��������!1��� ��!�� ����,�����
�����GH���'�����/�!1,�*��1�@�����������
������� /�!�'���!1�� � �� ��������!17
�� � J�������!1�� � �� ����*������� �
�����@���� '�*���� �� ���*�@� �������7
*�"��*�,�����*�@�������'���������������
�����������*��"�� /�*�����@(� D�����
 �������������� �!1���,*����� ���� �,��7
��/��*!������1�� �������� ,��� ����� ��
������*�������"��!������1I�=����/�I7
����1� !���!�,����� �"�� ����������� ����
��!������������� ���,����������/��7
�/����!������ �!@� �!�,���� ���������7
����*���!�*�@ ��/��������a;b(

D������*����� �GH� !���������� �
����� *� ��,!���� � �������*� � �����@7
��@ � /���,�!�� ,�*�������1� ���������
��� �,�������� ��� ���*�@� ����������"��
*�,�����*�@� a�b(� 4� ������ ���<�������
�����@���� '�*���� �  ��������,����@�
/����!�������� �/�����!1���� /!����7
������>������?03#B��GH�*�����������
���/�,���� 8�7;�� �
�� �� �,���@���@� /���
*�,�����*���� ������7<������*(� 
�/��7
����� �����@���� /�!���� ������!�,�7
���� *�,�*���� ���>����� �������!1����
03#��GH�*����/�,�����78���
�����J!��7
�����'������,���'�����/��*����������7
I�����=���������"�����/�,�����GH����
������F���
�B(

�GH� ����7�*����� *� �����@���� �/�7
�����"��������*�*���@� ��������,����@�
�������!1����� ,������@��� 03#� ���

�����������!����7����
�����!��������7
/�!����!1�� �/���*�����67�F���8���
�(�
E�!��� 03#� �GH� ���'����@� /�� �����
*�,�������@� ��������� �(�(� �!1���,*���
��������� ��!��� �F� �
�� �� ����7�*�����
*���'��� /!� �� a�b(� G���"�@� */������ ��7
�������������,�!1����������@>�������7
��� *� ��!��� /���*��'��=�� J��� ��������
/�!�������������(

H�/�!�@@� �����������*���� <���7
������GH����'��@*!@���@���������������
/�� �J�������!1��"�������@��@�'�*��7
�� (�H�������������������!1����,����7
��@�03#��GH������*����/�,�����������
��78�� �
�� @*!@=��@� /���,���!��� ���7
���<�����"�� �����@��@� �� /��,�������
���*�"���*�!����@����������������/�!�7
���8�79���
��A�/���,���!������<�����7
"�� �����@��@� a9�� �9b( i��� ���!���*���@�
��"!���=��@������"����!�������J��/�7
����������/���,�����=��GH�*,���!� �
������ �� ������ � ��!�� *���!���� �*��
/���������GH�� ��������,�=>���@���,7
����� ���������(� 3��*��� /������� �GH�
�������������
��@*!@���@����������*,��7
�!������������/�@*!������/����"���!��
��������!1��"�������!��������*����*�7
��� ������� �/�������&�� *������ /�������
 ��������,����@��������������
��������7
*����*����/�,���*������!��������!1��7
��������@��=�'�*����"�������,������7
�@�����������'�!���@&���/���@� aF�� �8b(�
��!���/������������!���*���@�*����"��
/��������/���,�!��������GH�������������
�
��*�,����������"�����������������!��
�� /���*!@���@� ��������!1����� *�,���7
��*�@��(� i��� *���!�,���=�� *� ��!�����
��� /��*�"�� /��������� '�*������ � �����
*��/���,*��@�����/�����������1����*��7
/���,*�����@� �/����!@���@� �������1=�
�'����������"�����a:b(�%�������������
��/����!��/����������GH��������,!���7
=��@� �������������� /������������ � �

Влияние транскраниальной низкочастотной электростимуляции головного мозга на спектральные 
характеристики ультразвуковой вокализации мини-свиней светлогорской популяции



���������	
���
�������� 22

*�,�����*����� �/����!@���@� ����*���7
�����,�� �*�� ��@>� �/�����/������"��
��,"�2� �GH� ��������� ��� �
�� �*@,���� ��
����*������  �!����"�������� ���������
���GH��������������
����/��*�'�����@�
*�,��'���������<������"�����������7
����� a6�� ��b(� 0!���*���!1���� <������7
*����� J�� � �/���<������ � /�������*�
�GH� /��*��������@� ����*������ ����7
*����*�=>� � ����� �������� � �������
��,"��������*���������������,�*�������� �
�*@,1� �� ��,����� J�������!1����� ��7
���@��@���'�*����"�(�

4,������� �GH� ���"� � �!���/���=7
>� �� ������ ��!�� � "��,���*�� /���� ���
/�!���!�� I�����"�� ���/����������@(�
i��/��������!1�������!���*���@��/��7
*�������� ��� ��,�� 
K�#D� 	#�$� %��7
�����/���,�!�����/��������/����!������
"��<�������� � ����*�� *� �������� �GH�
���!���*� �� ����7�*������ �����@>��� *�
���'�����03#�"�������������GH�����7
���������������������������'��*�/�@����
*,�����*@,�� �������� *�������������
�GH7��"��!�� �� �"�� �/�����!1���� ��>7
����1=(
���%)� �����@>��� ������� @*�!�@�

���!�,� ��������������GH�����7�*�����
�*��!�"������� /�/�!@���� /��� *!�@��7
��� �����������!1���� ��,������������
J!����������!@���� "�!�*��"�� ��,"��
�!@� ��!1���I�"�� /��������@� �������
����!�� *� ������*�� ������� ������� "�/7
��"���� �J<<����*�<������!�"������ �
������*�� �� ���'�����!�������� ����!�7
��*����� ������*�� *� �(�(� ��!���=>� �
����*������ �� ���"���� � ������� ���7
��*�@��(

,�������4��������4
U	���	����
�� V�"���
�(� 4��!�7

��*���@� /��*���!�� ��� ��,�� 
K�#D�
	#�$� %�����(� G�/��1� J��/��������!17

�� � ����� � ���>���*!@!��1� ��� ����� �
����7�*����� �*��!�"������� /�/�!@����
*� *�,������ �7���� "���(� H� J��/���������
/������!�������������������������,���7
���� � /�� ��,�!1������ ���!�,�� ������!��
��� �?������*����������7�*��1�������!��
/�!�������������!1�� ������ �/���GHB(

H�������7�*��1�������'�!��1�*���7
��*����!1�� ������� �/������/��������
*�,�� ���F7��nL�����������!1����*!�'7
������;�76�\(�+�*���� ������!�����7
��������� 3-7�F� �� ��*�!�� ���>����=�
*���/��*����=�*���(

�������	��#� �WM(� G�/��1� *�!�� �!17
���,*���*�"�����/�,�������>���*!@!��1�
�� /���>1=� �/����!1�� � �����<���*�
��������QYxYWkVv�� ?fmWkj`�M(�(��
����7
!����B�� ������*!���� � ��� ������@����
��7��� ��� ��� "�!�*�� '�*����"�(� H� /��7
������ ,�/���� ��<������*�� � /�����7
���*��GH�*�����������!���*�������!��
���������!������!1���,*���*� �I���*��
/���,*����� � ���������� ���/!���@��
*����!@���� �� ��/�@'���� � �� ��������
���/1=��������!��/����������/������
���������@ � J�� � �!1���,*���*� � I�7
��*� a8b(� �!1���,*���*��� ��"��!�� ,�/�7
��*�!��1�*���<��*���<����������������
��������,����� A� ���� �
�(� �GH7/���,�7
��!�� ��'��"�� '�*����"�� <������*�!��
����!1��(� %�"�������@� �GH� ���>���*7
!@!��1�*��*��J��/���/����!'���!1����1�
��'��"���,������� ������*!@!��8�����(�
3��*���J��/�,�/�����GH����>���*!@!��
��'�*����"����� ��@>�"��@�*������@����
�/������"��������*�*���@��*������J��/�
A���'�*����"���/��*��"�*I�"��@�*�,���7
��*�=�J!��������(

X�����
�	� Y��������	(� 0����@7
���� J!��������� �� ����7�*����� �*��7
!�"������� /�/�!@���� �����"�!��1� ��
/���>1=� ��,������������ ?;� 
�B� ���7
��������� J!������������ �����!@�����

В.Н. Каркищенко, Ю.В. Фокин, Д.Б. Чайванов, Ю.А. Чудина, А.А. Николаев



Biomedicine ��
��������23

���>���*!@*I���@� ����,� "!�,�������
�� ,���!������ J!��������� /�� ��������
��� ��,"� /���*�!��1� ��/�!1��� /�@���7
"�!1����<�����a�b(�3��� ���'�*����"��
*������@��������/���*��'��!���������7
*�� �,������@� �"�� <�,��!�"������ � ��
/�*��������� � �������(� %���������@�
�����!@��@���,"�����>���*!@!��1���/�7
��>1=�����*�"��/��������i!���������A� 
i
0$	7��&(

Z��	����	� �	��
�(� 3��*����@� ��7
�������� /�!������ � ����� � �GH� ,�7
�!=��!��1�*����!�����<�,������ �����7
<����*�� /������*!���� � ������������
I������� �� /��*������� �/�����!1��"��
���!�,�� �!1���,*���� /����� ������"��
/������,�*���@�	��1������>���*!@���7
"��*�����������/�!������7�����
��?J/� ��
���!�,��A����������,�������1�������"��
/������,�*���@� 	��1�� A� ����� �����*�7
!�*B(�)���������/��*���!����/���>1=�
/������ /��"����� QS^NgM7�(9� ��������
�J!��� ?<�����@� ��msvXB(� H� ��,�!1�����
/�!���!��,������@�03#�/����'������7
�������GH(�

��("�%���4����5��*#"=�����
H���,�!1��������������@������ ��/�7

!������ � ��� *�� � '�*���� � ����!1���
/�� ��'����� J��/�� ���!���*���@�� ��!��
/��������� "��<���� ,�*��������� 03#�
������������GH�*������@�����/������"��
������*�*���@� �� *�� *���@� J!����������
/������*!������ ��� �������(� 0��*��7
��!1���� ���!�,� /���,�!� /�����������
� � �!�@���� *� ��!����� ��7�:� �
�� �� ��7
�������� ��,!���@� *� ����!1���� ���!�7
,�����������/�,����� *���'�=>���@�� *�
����*�����*��*�!�������03#��GH�/���
*�,�����*���� J!��������� /��� � �'���
"��<��������  ��������� �*� � ���*� (�
4����� �!�*����� *�,�����*��� ��,����7
�������� ������������ J!����������!@7

���� �!��I���� �/��������1� ����7�*�7
����"�������*��1��GH7��"��!��*��*���@�
J!���������/�����*����=��������@�����
�/������"�� ������*�*���@(� G��������
��,!���@�*�03#��GH��*� �J��/�*����!�7
��*���@���!��*�@*!�����!@����/�,���*�
������� ��78�� �� 8�78F� �
��� @*!@=>� �@�
��/��������!@��GH�����7�*�����a�b(�

3�*�I�����03#��GH�*��*���@������
*�,*����"�� ��,������������ �������7
����� J!����������!@������ ��'��� ���1�
�*@,�������,������@���/��������*���7
 ���@����������*�������"!��!@���@���/�7
�������� ,�*����1� ��� ���� ��������� /�7
����*��1������������*������"��!�(�

H� ������ � �������� � ���!���*���7
!������!���/���=>� ���!��������'����
�*@,1� ��'��� �GH� �� �� ���!1���� ��7
�!����������@���'���/��@*!@�1�@�*�*����
*�����*���@� �GH� *� �����!1���� ���!�
�� ���@� �!�� *� *���� ����!@���� ?�,��7
����@B� �� ���!1��"�� ���!�� ��� �����7
��� �GH� �!@� /�������� �!1���,*���*�"��
��"��!����'�����!���!1�����(�3��*���
��/�*,�����*@,���GH����� ���@� ����7
�������!@�!����� ���I�������(��!���7
/���=>� �� /���,*��@>� � �GH� �� ����
'�� ���������� ���� �� ������ a�9b�� *������
��/� ������'��� �� ��I���� ��!�*����7
���,�� �������!�*�������,�� ����,1@��
a��b(�0��*����!1�������!�,�*������� �
/�������*� �GH� �� �� ���@� �� !����� � ��
!���������� � ��I��� /���,�!� ��!�����
��>���*���� � ��,!����(� �� !����� �
��I����� ���,��<������*���@�J �!�7
�������� � �GH7��"��!�*� *������ ���7
��!�����������!����� ���@(�
�/����*��
�� !���������� � ��I��� <������*�����
�GH� ���,�*����@� /����������� ��� ,�*�7
������������!���� ���@������/�,*�!@���
/���/�!�'��1�� ����*���� ���,��*� "�7
��������/�������*��GH���I���������7
*������/������*�a��b(�

Влияние транскраниальной низкочастотной электростимуляции головного мозга на спектральные 
характеристики ультразвуковой вокализации мини-свиней светлогорской популяции



���������	
���
�������� 24

H�/��*���������������/���,���������
*������@����J!���������03#��GH���7
��7�*����� *� ��!��� ������� �� ,�������
�*�!���*����@� �!@� �/����!����"�� ��7
�/�,���� �������� ���� ��'��� ���1� �!��7
��*���� �����'���@� ������� *,����7
�����*�@� �� ����'�=>��� �������� *� �(�(�
����/���*�=>� �/�������������!1����
��<����������/���>1=��GH(�E��"����
�!�*����� *� �����@���� J!��������� �GH�
����7�*����� /�@*!@���@� ���� ��,�!1����
/�� �'����@� *�,�� �� ����,� "�����1��
����������������������������*�����!��
���"��������!1������<�������(�4���7
�������@*!@���@����*����������!1�� �
������� �GH� �/@>��� �� ������*�=>���
����7�*��1�(� E!@� �����@��@� �/����7
��"�� ������*�*���@� J�� � '�*���� �
 ���������� ��!����� �����!1I� � ,��7

������03#��GH����������� ��F���87���
�� 8�� �
��� *� ��� *���@� ���� �!@� �����@7
��@� J!��������� �����!1I��� ,������@�
03#��GH�/�@*!@=��@��!@���������6���
��7�8��
�(�i����/���/�!�'���!1������7
'������,�*��1�������������GH����������
�67��� �
�� @*!@���@� �!����*���� �� �7
��!1�� � �*�'����� "������� �� /�J�����
/��@*!@���@�*����� ������@��@ �����GH�
��������� 8�� �
��� ������@� *�,�������
��!1��� *�� *���@� ������*�*���@�� ����7
'����/������������*�����*���!�,������
�*@,����������������!1�������!�*�@7
��� �������@(� 3�!�������� ��,�!1������
*�,��'�����*�����!1��*�=�������������
����7�*��1�� @*!@=��@� '�*������� ���
*��������/���*,�����*@,���GH�����7
 ���@��/���/�!�"�=>�����!���������7
!@������ �J<<����*��GH(

%��(��GH�����7�*�����*������@�����/������"��������*�*���@�?,�!���@����*�@B���J!������7
���?������@����*�@B(�3��������������A���������?�
�B��/��������������A�03#�?\B(

В.Н. Каркищенко, Ю.В. Фокин, Д.Б. Чайванов, Ю.А. Чудина, А.А. Николаев



Biomedicine ��
��������25

�4$��4
3��*�������� ���!���*����� /���*��7

'����� ��!����� �� ����7�*����� �*��7
!�"������� /�/�!@���� <�������� �GH��
�������!1���� ,������@� 03#� ��������
/�����!�'�����������������/�,�����67
8���
����,��������'�=��@�/�������*�,7
�������@��������(

0��*����!1�������!�,��GH�*������7
@���� �/������"�� ������*�*���@� �� /���
*�,�����*��� ��,������������ J!�����7
�����!@���� *�@*�!� ��,!���@� *� ������7
��7�/�����!1�� � ������������� ��GH(�
03#��GH�*��*���@�J!������������*����
���!�,�������� ���������� ���/�,����
��!1I��� ���� *� �����@���� �/������"��
������*�*���@(�-�������"���*������@����
�/������"�� ������*�*���@� ������'�7
*����@�/���03#��GH���������������!��
8���
����������*�=>���*��GH�/���J!��7
������(�H�,��'�����������J<<����@*!@7
���@� �����������/��,�����������@��@�
�/������"��������*�*���@����!����*����
����!@���� �!1���,*���*��� *���!�,���7
����� ���!1��"�����!�(

$��!�,� ��<������*�� � /��������*�
�GH�����7�*�����/���*!�@����������7
������!1���� ��,������������ J!�����7
�����!@���� "�!�*��"�� ��,"�� ��'���
���1� � ���������*��� *� ������*�� �������
������� "�/��"���� � J<<����*� <����7
��!�"������ � ������*�� �� ���'�� ���!�7
������� � ���!���*����� ������*�� *� �(�(�
��!���=>� � ����*������ �� ���"����
� ������������*�@��(

&'�#����������"�4
1.	 *��5���
0�+	 >898?	 /����.��	 �8�8?	 ,����3	

u8E8?	���������	v898�i!��������(�7�#(2�#��7
"�,���:�F(��6���(

;8	 ���0�=��0�	 �8�8?	 w�0��	 u8>8?	 ,�D����	
x8,8?	 ���0�=��0�	 >8�8?	 ��y���-"�	 *8x8?	
z�+�����	x868	�!1���,*���*�@�*���!�,���@���
�����<������*����/�����������'�*���� ���
��!�*����OO������������(�����(�5��(�L(�97�8(

<8	 ���0�=��0�	 �8�8?	 z�+�����	 x868?	 w�0��	
u8>8� %������������ /�� ���������=� I���*�
/��� ,�/���� /��������*� �!1���,*���*��� *�7
��!�,����� '�*���� � �� ��!�*���� OO� H�������
3�� �<�,��!�"��(�����(�5��(�0(�9�796(

@8	 w�0��	u8>8�H!�@����/�/����*�����,����!�7
��!@��� ���!��*�/�������"��/���� �'����@�
���*���!�,���=������*��!1���,*����OO������7
������(�����(�5��(�L(�F97:�(

�8	 w�0��	u8>8?	���0�=��0�	>8�8�H���!�,���@�
�����*��!1���,*���*������/�,������������!1�
������� �������*�"�� *!�@��@� ���,�*�'�*�7
��@��J!�������'��"����,���'���@���<�,���7
����� ��"��,��� <��������������� !������*� OO�
�����������(�����(�5��(�L(��67��(

�8	 �OWH{dQb_J	�8\8?	#RPJSSR	M8�qsmWvXmk�]VW�wsWkV7
`Yxjv� uYvVsj�VWjYx2� `XYkW7kVx�m� vYZZwxjvVWjYx�
OO�RVxy�YY��Y��ZVZZVsjVx�uYvVsj�VWjYx(�����(��
UY(�8(�_(�;:76;(

�8	 �OWH{dQb_J	 �8\8� LYZZwxjvVWjYx� Y�� VywsW� kVW`�
�l�wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx2��jYsY�jvVs��`YvjY�jY7
sY�jvVs��Vxy�xmwkY`vjmxvm�V��kYVvXm`�OO�^Ng]�e(�
���:��Ys(����^``(��(�_(�987��(

B8	 �WOUH(O|	 `8?	 �O(Rb	 j8K8?	 \(b_$S	 `8j8?	 V|$Wb	
`8[8?	�OWH{dQb_J	�8\8?	V$Q_bR]]	`8��sWkV`Yxjv�
uYvVsj�VWjYx`� Y�� kVW`� ?]VWWw`xYkum�jvw`B� ywk7
jx�� ZVWjx��� �sVl�� Vxy� V��km``jYx2� �mXVujYkVs�
vYxvYZjWVxW`�� kmsVWjYx`Xj�� WY� km�Vky�� Vxy� `ms�7
VyZjxj`WkVWjYx�Y���sVl�Vv�� OO� e(�vYZ�(��`lvXYs(�
���F(��Ys(����?9B(�_(�8�67;6(�

F8	 �WOUH(O|	`8?	\(b_$S	`8j8�qkm�wmxvl�ZYywsVWmy�
����R��wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx`�km�mvW�V��Y`jWjum�
mZYWjYxVs�`WVWm�jx�WXm�kVW2�xmwkVs�`w�`WkVWm`�Vxy�
WXmkV�mwWjv� jZ�sjvVWjYx`� OO� RVxy�YY�� Y�� ZVZ7
ZVsjVx�uYvVsj�VWjYx(�7�p��Yky2�gvVymZjv�_km``(�
���:(�_(���:7��9(�

&G8	�$OOW%'ROb	Y8\8?	#$%$Q	j8[8?	[R||RQ	\8#8��x7
vYyjx�� Y�� wsWkV`Yxjv� uYvVsj�VWjYx`� jx� WXm� Vwyj7
WYkl� vYkWm�� OO� e(� UmwkY�Xl`jYs(� ���8(� �Ys(� ��:(� 
_(��:��7�:�6(

&&8	�JW^^J	 \8j8?	 K'ORQb	 K8\8?	 \$	 �8f8?	 �$QR	
`8j8?	gJQH'$)	Z8�8?	g((HSRR	\8f8?	 �^'$S-
SRO%	 f8� ]mywvWjYx� Y�� yY�VZjxm� `lxV�Wjv� Vv7
WjujWl2� ym�kVyVWjYx� Y�� ��7�R�� wsWkV`Yxjv� uY7
vVsj�VWjYx� jx� kVW`� OO� MmXVu(� UmwkY`vj(� ���:(� 
�Ys(���8?�B(�_(�8�F788;(

&;8	M$UR	�8j8?	[$POJS(P	#8?	�$S()(Q	L8?	�%RJQ	K8\8	
hmZ�YkVs� uYvVs� �mVWwkm`� `w��m`W� yj��mkmxW� vVss7
�VWWmkx��mxmkVWjx��ZmvXVxj`Z`�jx�Zjvm�Vxy��VW`�
OO�MfL�UmwkY`vjmxvm����8(��Ys(��9(�_(�::(�

Влияние транскраниальной низкочастотной электростимуляции головного мозга на спектральные 
характеристики ультразвуковой вокализации мини-свиней светлогорской популяции



���������	
���
�������� 26

&<8	V(O%|(Ob	�8c8�hl�m`�Vxy��wxvWjYx`�Y��wsWkV`Yxjv�
uYvVsj�VWjYx`�jx�sV�YkVWYkl�kVW`�Vxy�Zjvm�OO�e(�Y��
WXm�gZmkjvVx�g``YvjVWjYx��Yk�sV�YkVWYkl�VxjZVs�
`vjmxvm(����6(�UY��(��Ys(�9;(�_(��F789?6B(

&@8	�JO(%JQ	 �8�8?	 �(b%$	 \8Z8?	 �$]S$UQR	 T8K8� ]Y7
ymxW�wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx`�Vkm��Ywxy�WY�VvWjum�
`xj��x���mXVujYk�OO�qkYxWjmk`�jx��mXVujYkVs�xmw7
kY`vjmxvm(����9(��Ys(�F��gkW(�8::(�_(��7��(

Influence of low-frequency transcranial 

electrostimulation of the brain on the spectral 

characteristics of ultrasonic vocalizations  

of mini-pigs of Svetlogorsk population

�̀O��PQRSTUVWXYSZ��fg� �̀�hZSTY��\�i��jWQkcQYZc��fg�l��jWg^TYQ���
l�l��OTSZmQXc

hXm�VkWjvsm��km`mxW`�V�vYZ�VkVWjum�VxVsl`j`�Y�� WXm��VkVZmWmk`�Y��wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx`�Y��Zjxj7�j�`�
Y��QumWsY�Yk`���Y�wsVWjYx�jx�WXm�`WVWm�Y���V�m�wsxm``�Vxy��Xmx�m��Y`my�WY�msmvWkjv�`smm�(�QjZjsVk�vXVkVv7
Wmkj`Wjv`�Y���YWX�vYxyjWjYx`�j`�WXm��kmuVsmxvm�Y��WXm��Y�mk�`�mvWkVs�ymx`jWl�Y��wsWkV`Ywxy�VW��km�wmxvjm`�Y��
��7����R�(�hXm�`WVWm`�Y���V�m�wsxm``�Vxy�msmvWkjv�`smm��XVum�yj��mkmxW�`�mvWkVs��Y�mk�ymx`jWl�jx�WXm�jxWmkuVs`� 
��78��Vxy�8�78F��R�(�hXm`m�m��mvW`�ZVl�km�mvW�WXm�kmsVWjYx`Xj��Y��wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx`�Vxy��kmVWXjx��
vlvsm(�hXm�VxVsl`j`�Y��wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx�Y��VxjZVs`��Xmx�m��Y`my�WY�msmvWkjv�`smm��vVx��m�kmvYZZmxymy�
V`�V�ZY�ymsjx��ZmWXYy�Y��muVswVWjx��Y��WXm�Xj�xY�mx�m��mvW`�Y���XVkZVvYsY�jvVs�ZmVx`��Vxy�Vs`Y��kmvsjxjvVs�
km`mVkvXm`�Y��WXm�ZmVx`��Y``m``jx��`smm�jx���jss�Vxy�YWXmk�`jZjsVk�VvWjYx`(

�Rd	I(OHb
�wsWkV`Yxjv�uYvVsj�VWjYx��msmvWkjv�`smm���sY�7�km�wmxvl�kXlWXZjvVs�msmvWkjvVs�`WjZwsVWjYx��`�mv7
WkVs��Y�mk�ymx`jWl��Zjxj7�j�`�Y��QumWsY�Yk`���Y�wsVWjYx(

В.Н. Каркищенко, Ю.В. Фокин, Д.Б. Чайванов, Ю.А. Чудина, А.А. Николаев



27

������%31����d��e�������0�����$d��e��/����0�����$�d��e�������������$3�
��
��,"��-.$d��e

:�I�����	���������J�����
��������	�����������������(�	�	������"��(�(�[��#���	���
L(�(�Z"�������"	 ����!�X
*���
F�I�X
*����������
�	���"���
��������"����Q�	
��
��������
�!�X
*���
3� I� ������ �J�����
�� ������	��������� ������ ��(� 	�	������"� �(�(� [��#���	� ����
L(�(�Z"�������"	 ����!�����"	

%���	���	#���&���	��#'�T$#������J���$������	����"��!�412,;53P<0-@-,;(78

Новые модели изучения воспалительной активности
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Номер 

группы

Кол-во 

животных (n)
Вещество

Концентрация 

вещества

Объем 

введения (мл)

1 5 Физ. р-р. 0,9% 0,02
2 5 AITC 0,05% 0,02
3 5 AITC 0,1% 0,02
4 5 AITC 0,5% 0,02
5 5 AITC 1% 0,02

Новые модели изучения воспалительной активности
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психоэмоционального состояния
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Показатель
Горизонталь-

ная актив-
ность

Неподвиж-
ность

Вертикаль-
ная актив-

ность

Элементы 
системного 
поведения

Груминг

Среднее 4,90 566,91 43,09 172,71 112,39
Стандартная 
ошибка 0,33 17,42 2,38 13,80 6,08

Стандартное 
отклонение 3,82 204,58 27,96 162,16 71,45

Коэффициент 
вариации 0,78 0,36 0,65 0,94 0,64
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Эффекты разных концентраций бактериального меланина на электрическую активность нейронов  
коры мозга при раздражении нервов задней конечности у крыс
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Сравнительная оценка влияния ультрадисперсных 

систем на основе комплексов хитозана и его 

производных с коллоидными частицами йодида 

серебра на структурно-функциональные свойства 

эритроцитов
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Показатели Контроль

0,2% 

раствор 

СХТЗ

0,5% 

раствор 

ХТЗ в 1% 

уксусной 

кислоте

Водная 

дисперсия

СХТЗ: золь 

AgI 2:1

Водная 

дисперсия

СХТЗ: золь 

AgI  1:1

Водная 

дисперсия

ХТЗ:Ag 

золь AgI 

1:1

Время начала 
гемолиза, мин 0,5±0,01 1,00±0,1 1,5±0,4 1,00±0,1 1,5±0,2 1,5±0,3

Время 
окончания 
гемолиза, мин

5,5±0,1 6,5±0,2 6,5±0,4 6,5±0,3 6,5±0,2 6,5±0,4

Пик кислотной 
эритрограммы, 
мин

2,00±0,3 2,00±0,1 2,00±0,1 3,00±0,2* 2,0±0,1 3,00±0,2*

Ширина 
основания 
эритрограммы, 
мин

5,00±0,1 5,5±0,18 5,00±0,2 5,5±0,1 5,0±0,2 5,5±0,3

Процент 
высокостойких 
эритроцитов, %

12,9±1,6 11,5±1,4 13,16±2,1 34,1±4,7* 24,9±3,8* 24,6±2,9*

Процент эритро-
цитов повышен-
ной устойчиво-
сти, %

4,78±0,31 8,6±1,1* 6.96±0,8 19,1±2,6* 13,00±2,1* 21,2±2,9*

Процент сред-
нестойких эри-
троцитов, %

73,19±5,86 63,3±4,7 72,5±5,2 35,8±3,7* 52,3±4,6* 41,6±4,1*

Процент 
низкостойких 
эритроцитов, %

9,13±0,87 16,6±1,4* 7,38±0,6 11,0±1,8 11,29±2,3 12,6±2,5

X�����	���'�~�A��������������������*��������,!���@�/�����*����=���������!1����"��/7
/���?������B(
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Экспериментальное моделирование пузырчатки

H�����1��/������*!�����,���!����������/��J��/��������!1���������!���*���=�/�,��������A��@7
'�!�"�������������"����!!�,��"���������,��� ��������,�=>�"��@�����,�*������/�,�������J��,���
�����'���O�!���!�,���� ����!���� (�)/����������!�����,��*������@3�A@/7<�?����!������/�!1,�*������
��!1����������������*����"���� ���!1������'����!�*���B����@3�A@A<�����!���������� �'�*���� �?��7
��!����/����*����/���������������!������!����/�������������������*�� �!��<�����*�������"������
����!���������,���*����������!�B��*��/���,*��@>����!�����������"����!�"����������������!�7
"��������/��,�����/�,�������(�0�,������J��/��������!1�� �����!������� �������!@��,�����@�/�7
��"���,��/�,������������,��������������*�����/�*�������"��*�,�����*�@(

��������	
����
�/�,���������������!���!������������'�*���������������������/�,�������'�(

�$������
3�,��������A� �@'�!����/�������!17

���!���!1�������������������!!�,����
�������,��  ��������,�=>���@� ����,�7
*������/�,�������J��,��������'���O�!��
�!�,���� ����!���� (�

)/����!@=>�=� ��!1� *� /���"���,��
/�,�������� �"��=�� ������!�� �� �����7
������� ��!���� ���������� ����/���*�7
=>��� ��'�!������=� ��"�,�=� �!�����
J/��������2������"!���������/��?q+c:B�
�������"!�����8� ��/�� ?q+crB�� � ��������
/������*!@=�� ������ "!���/�������� ��
��!���!@����� �������� ����*����*������
�8�� �E�� �� �;�� �E�� a�b(� )���������1=�
����������!� /��� /�,�������� @*!@���@�

� � �/��������1� ����*���*��1� ��������
���/!�������� *� ��,�!1����� ��"�� ����7
��!�� ���,�*�=�� /�@���� �����������7
�����*�,�����*�������!�����J/���������
�� �/������*�=�� ��,*���=� ������!�,��
a��b(� )/������ ��,*����� *�!1"������ /�7
,������������*���'�����"�����'�����7
"���������������!1����/�,��������������
��[@��@���@�/�����������1=�/!�������
�!@�/��<�"���� �^�c�a��b(�#� ���,���
��,*���@�������!�,��/���/�,�����������
�� �/�������=��@�������������*�@����7
����(

G������!1����*�!���*��,�������/���7
"���,����!!�,�� ��������,�*�*���!����7
�!���*���@������*���������J��/������7



Biomedicine ��
��������79

��!1��������!���*�����,���!�*���@� @3�
A@/7<� ?��!1����� ������������*�� ��"��7
������!1�������'����!�*���B��� @3�A@A<, 
��� !���������� � '�*���� � ?����!�� ��
/����*���� /��������� ������!�� ����!��
�� ����*���� ������������� �� ��������
�����@��@� ����!�� �� /��������� ������7
����*�� � !��<�����*�� �����"������
����!��� ������,���*������ ����!�B��
*��/���,*��@>��� �!����������� "����7
!�"�������� � �� ������!�"�������� /��7
,�����/�,�������(

,�������$�����'"(4�1������
JQ	PJ%O(
E!@� ����!���*���@� /�,�������� ��7

/�!1,�=�� �!�������� !����� �����!17
�� � ��!�*������ � J/������!1�� � ��7
����������*� ?9suv!� 3<7.2?� ;8.23�
5]@457.2?� P572/@3<,1/5+B�� �!��������
!����� ��*���,��7�!�������� �������7
���?wxx!�+y82.<8+�,5??�,27,@3<.2B����7
�����!�,�*������ !����� ��!�*������ �
������������*� ?s2x2C!� ,8?/8754� ;8.23�
P572/@3<,1/5+B�a�;��8�b(�

-!������@�!���@�NHEK� �������"��7
������@� /��� ����!���*����� /�,�����7
���� �(�(� ������� �!����� ��� �����,���=��
q+c:�*���������������!�����*�(�

-!�����HaCaT� �� SCC�� �������� J��7
/�������=�� q+c:� *� �����!�@ �� �����7
=��@� ��!��� /�� ��@>��� ����!1=� a�9b(�
)��������������@�����/����!��������7
���������������!���,������!1����*�!���
*��,��������� ���,��*� ������!�,��/���
/�,��������*���!������!�������*������
��� ��/�!1,�*����� �� �,������� ��!1����
������������*�a8�b(�

-�!1����� ������������*� �������7
����� ��/�!1,�=��@� *� *���� �����!�@�
�!������ /��!�<�����=>� � *� ������ ��
��,���� �����'������ ��!1��@�� ���*��1�
��!1��@� � *� ������/���J�����������/��7

��!@=>��� ,�������� �!@� <������*���@�
�����!�@� �!����� *� ��!1����(� 3���,�����
���� *� ������� ����������� ��!1������ ��7
����������� ��� <������=�� ����������
�����'�����J��/�������=��q+c:�a;����b(�
3��� *������� ���*��� ��!1��@� �!����� *�
/����������,*���@�������=����<<����7
����*��1�@� �� <������*��1� ����������
������,�*������ ������!1�� ��!��*��!�7
���������,������@����,�������/�������*�
������!�,��*���!1�����a�8b(�
	�����4���"�%�"�4���=��1���$���
)������ �,� /��*� �� ����� ���!��1�

��/�I��� *��/���,*����� ������!�,� 
@3� A@/7<� ��� ����!�� ��"������ ��!1��7
��� ������������*� ��!�*����� ��!�� M(�
fjvXms� �� L(Q(� SY� ?�:66B(� $*����� /�7
�����!��J��/!������!�*����������'��
?��� ����������� ����"�� �!@� �/����7
��� � �����!B� � ��� /�*�� ����1� '��7
������� �����'�>��� ��*������� ���*��
��!1�� � /�,��������(� 0� /���>1=�
������� /�@���� ������<!��������7
������!��/���,�������������������!��
/����*� �����"!����*� ����/!�*�!��1�
*� ��'�!�������� /���������*�� J/�7
�������� a��b(� H/��!����*��� �������
J��/�������� ��!� *��/���,*����� �@7
���� ���!���*���!1��� � "��//� a:�� ����
�����Fb(�

L(R(� Rw� �� ���*�(� a��b� ���!=��!�� ��7
/����,�!1���� ������!�,� *� ��"������
��!1����������!1�� ���!�*������ ��!�7
������'��*�/�������*����/���<������ �
^�c������,�=>� �@�/���/�,�������(��'��
����,� ��� �� /��!�� ����!�� J��/���������
�� /���>1=� J!��������"�� ��������/��
���!���*���!�� ���!=��!�� /�@*!�����
��'�!������"�� /���������*��� �� ���'��
��,��I����� ��'�!������"�� *�>���*�� *�
������� �� �*������ � ��� ��������(� ��7
��,� �979F� �� /���� ���!�� �����>�����
����<�!������*�� � � �����������*�����

Экспериментальное моделирование пузырчатки



���������	
���
�������� 80

*����"� @����� /����@� ���������!1�� �
��������*(�����,�6����*���/����,�!1�� �
������� � /�@*!@!��1� �,�!���*������
�!������/���J������,�!1�����!���������7
��������� /�!������������� ����*�!��1�
��� /�*�� ������ ��,�!1���� ��������(�
0����������� ���!�,� ��!1����� �!�����
/���,�!�������,������@�*������������!��
����*����*�=�� �,������@��� /���� ��@7
>���@3�A@A<�*���'����!1�� �/�,��������(�

#���!���*����� /�,�������� ��� ��7
"���� ���!1���� �������������*�*���!��
,������!1���� *�!��� *� �,������� �� �7
��,��*�������!�,��������'����/�!1,�*�7
!��1� /��� �������*����� !������*���� �
/��/�����*�� /�����@��� � �!@� !�����@�
/�,�������(� D���� ��� ��"������ ����!��
������������*� ��!�� ���!���*���� J<7
<����*����1� "���������,����� ��/������
;7�����/��/�����������!/�����,�!�����
��"�������*�/�����,�*�/���*!�����/��7
������������!�,��a�9�������;���:b(�

3�����>���*�� �����"�� *���� ����7
!���*���@� /�,�������� ,��!=�����@� *�
��/�!1,�*����� ����,��*� ��!�*��������
��'����� ���@=>� ��� ������������!�7
�*�J/��������(�3���J�����/���<������
�!@���'��"���!�@����<�!�"���������,7
������@� �!�� !���!�,���@� ��!��*� ��7
"��� ���1� �,������ �� /���>1=� ������*�
�*���*��� �!�� J!���������� ��������7
/���� �� ���'�� �� ��/�!1,�*������ ����7
���� ������<!�����������(� D��� ���
�������J��/!�������'��@*!@=��@�������
/�� ��@>��� �������!��� �!@� �,�����@�
��!���!@��� � ��"��!1�� � /������ ����
��!1������!�������(�(�*�J��/!������!�����
�� ���@=��*����!���J/����������*��*@,��
�� ���� ��<<�,�@� ^�c� �� ���� *�  ���� J��7
/��������� /���� ����� ����*�������� ��
����������!����!���!1��"��*�������a8�b(

4�/�!1,�*����� �!@� ����!���*���@�
/�,�������� ��"���� � ��!1���� ������7

������*� ��!�*���� ��!�� /�/�!@���� *�
�:F�7 �""(�H�/��!������"����J�������!��
/�����@=��@����������>��*�������������
���"���� J��/��������!1����� ����!@7
���a6���F��8�b(�

,�������$����� '"(4�1����� ���
G�#'���������%�45�=�$���45
H������@>���*���@�/�����@���@��*��

����*�� �*��������!�����!!�,�� ����7
����,�*� ��� J��/��������!1�� � '�*��7
�� 2��B�����!����/����*����/���������
������!���B�����!��������*����������7
������� *� �(�(� ����!�� �� /��������� ����7
������*�� � !��<�����*�� �����"������
����!���������,���*����������!��a�b(

��-���	 
	 y�

����!	 y�����
�!	
��7�7��

E�!1���I��� /�/����� �!��I��1� ��7
��!�� /�,�������� /��*�!�� �� *��/���,7
*�����=� � ������!�,�� ��� �������!1�� �
��I� (�

gxXVsW������*�(�a9b���!�/��*�����J��7
/��������/������!���*���=�/�,�����7
��� ��� ��*���'����� � ��I� (� � H�  ����
J��/��������� ��*���'������� ��I���
!����� MgNMO�� **���!�� <�����=� ^�c��
/�!������=������!1�� �/�,����������*�
��,�����7�;��"O"���������!��*����1(�3���
J������8:7����,���7�����I������!=��7
!��1� /�@*!����� ��� ��'�� �� �!�,���� �
���!���� � J��,��� �� @,*(� H�  ���� J��/�7
����������!��*�@*!����/�@��@�,�*���7
����1���'�����������������!���q+cr���
q+c:� *� ��*���������!1�� ����@'���1=�
�!�������� � /��@*!����� /�,�������� ��
��I��(� 3��!�� /�����>���@� **�����@�
^�c�������!��1�J/���!�,���@�J��,��(

H��:F��"(�P(�hV�VXV`Xj������*�(�a8�b���7
��������� **���!�� ��*���'������� !�7
�������������I���/��<�"������ � ^�c�
�� /��!���=>��� ���!���*������ ��*�7
������ ���*�� �� ���/����*� ��'�(� ���!�7

А.А. Кубанов, Т.В. Абрамова, П.А. Калинина



Biomedicine ��
��������81

"�������� ����,��� ���*�� �� ��'�� ��!��
�,������ �� ��/�!1,�*������ ��������
������<!������������� J!����������
�� ������J!���������� ��������/��(�
�'������,�����/��!�� **�����@� ^�c��/�7
!������ � ��� ��!1�� � /�,���������� *�
��*����������*����I���������������7
��<��������"�� ���!�,�� ��!�� ,�<����7
��*���� /�*�I����� ���*�@� �����'���@�
������!� �� q+cr�� /��� "����!�"��������
���!���*����� ���/����*� ��'�� ,�<��7
����*���� /�@*!����� ������!�������� �
>�!��� �� /�!�����(� 3�!��@� ��,��"���7
,���@� ��������� ���!=��!��1� ����,� ��7
�F� �(� i��� ���!���*����� /�����������7
��*�!��������������������!�"����������
�!1����������������,������@����������
��/����� �!@� *�!1"������ /�,�������� ��
��!�*����� ��"��� ���1� ��/�I��� *��/��7
�,*��������!���������� ���I��(�

0�>���*�=���/����!��������,!���@�
/��� ��/�!1,�*����� *� ����!���*�����
/�,�������� �� /����*���� /���������
������!� �� ��*���'����� � �� *,���!� �
��I��(� E!@� �����������"�� ���!=��7
��@���!"�*������� �J<<����*������*�@�
������!��!���������J<<����*��������,7
!���� �����/�*������� �������*���!���
/�� ��@>���� �����=��@� ��*���'���7
���� '�*�����(� )������ ��'�� *,���!� �
'�*���� � ������ �@�� ��>���*���� �
��!����� ��� ��'�� ��*���'����� � ��7
I��� ?���<�"���,� ��'�� �� ��� /�������*�
�� ��I��� ��������@� ��,�*��I������ ���
��7"�� ��@� '�,��B�� /�J����� ��,�!1�����
J��/��������*�� /��*�������� ��� �����7
��!1�� � ��I� �� ��� ��"��� ���1� /�@���
J�����/�!���*���� ��� *,���!� � !=����
a��b(�-������'���<�����@�������<�!�*���
��*���'����� ���*,���!� ���I�����7
!������@�a�F���:b(�

%�,�!1�����J��/��������*� ��/����*7
���� /��������� ������!� ��� ��!1��"��

��!�*���� !������������ '�*������ ��
��/�!1,�*������ *,���!� � ��I��� ���7
��=��@���!��������*���������(�(�/�,��7
������� ��!�=�� /�����>���*����� !=���
,��!�"�� �� /�'�!�"�� *�,�����(� H� ��� '��
*���@���!@���,*���@�/�,����������*,��7
�!� � !���������� � '�*���� � �������7
�@�,������!1�����!1I�����!�����*���/�7
��<������ � ������!�� ���� /��� ������� ��
��*���'������������@���a�b(�

S(�QvXws�m������*�(��,���!����!����7
���,����1� ��/�!1,�*���@� *,���!� � !�7
��������� ���I����!@�����!���*���@�
*�!1"������ /�,�������(� E����@� "��//��
���!���*���!��� � ������*�!�� �*��� *�7
����*,���!� ���I����������������*���7
'����� ���I���������,*����/��������
��'���*�!=��@�*�!��@����<�!!���!�����
���'����I����*�!�*� ��!����(�$*�����
���>���*!@!��/����*���������<�����7
���!���!1�� � ��I��� � ������!� /��7
��*� q+cr� $-�8� F7����!1���� ��I���
!����� L�6MsO;e�� *�!��@���� <�!!���!��
������ � �� ���!��1� *� ��� ����,���7
*������ /��!��"���*������ <�,�� ��!�7
"���(�����,�����/��!��**�����@�������!�
���!=��!��1� ���I������� ��'�!����7
�� �/����'����*���'����������������
����*���@� ����/����*� J/������!1��"��
<�������������������'���*�!�������J��7
/�������"����Myc(�i�����/��*�'��!��1�
���'������ �����'���@� q+cr� *� �����7
���� ������,�*������/�,���������!�,�7
��� � ���!���� � �� *� ��!����� ���/!���@�
*�!��@�� � <�!!���!�*�� ���� ��/�����
�!@� ��!1�� � *�!1"������ /�,��������(�
3�� ������� S(� QvXws�m� �� ���*�(�� *,��7
�!��� ��I��� �������� ��!� /��*�����
/����*���� /������� ������!�� @*!@=��@�
�����*����������!1=��!@��,�����@�/��7
*���� ��,��������*�J/����������*�!�7
�@�� � <�!!���!� � �� ��I� � ��*�!�*� �
�!����� �� *,���!� � !=����� ������=>� �

Экспериментальное моделирование пузырчатки



���������	
���
�������� 82

/�,���������������'���!@��������J<<��7
��*������ ��,!���� � ������*� ����/���
a�6b(�

H��:F:�"(��0($(�
�����������*�(���!��
/��*������ �/���� /�� ��������*���=�
/��@*!����� /�,�������� �� �!!�"���� �
�������"���� �'�*���� (���!����/�!�7
������������*��������'���������*��7
�� �� �� ��@>� �@� *� ����!1���� �������
!��1����**���!���������*���������������
/����'��������>�����,���9��"O"�������
��!��/@����'������ ��@>���@�*���<�,��
!��1���� �� ���'�� ��7��� ��*���'�������
��I��� !����� MgNMO�(� 3��� ������7
"���� ���������� �� ���<�!�"��������
�,������� ����/�����"�� �������!�� !�7
��������� � '�*���� � ��!�� ������'�7
��� *���'������ �,������@(� �� ,���� ���
�������� � ������������*� *� *�� �� �
�!�@ � J/��������� *�@*!@!��1� >�!�� ��
�����/�!������ �� ��I��� ���!=��!��1�
��!��� �������*����� ���� �� ������� !=7
�����������������I�*�������'�!����7
�� � /����'����*� ������������*� *��"��
��!1/�"��*���!�@�J/����������*�������7
*����!���A�*����!1��@���"�������@�J/�7
���������*�a�b(


����!1��� /�,'�� Q(g(� ckVxyY� �� ��7
�*�(� aFb� /�!���!�� J��/��������!1��=�
����!1�/�,����������������� ��*���� (�
+�*������**���!��^�c��/�!�����������
��!1�� �/�,���������������'�������'�7
���� /�,������ *� ������ � �/����!@!��1�
���/������ �������!����(� 4����/���7
�����!1���� **������� ������"!���!�7
��*� *�,�*�!�� ������<�=� J/���������
��J��/��������!1�� �'�*���� ����/��7
��'����**������������'���"��/�,�����
'�*������ A� ��!!����=� ������<�=(�
3������<�!�"�����������!���*�������7
��/�����"�� �������!�� ?��'�B� ������ �
�*��������!=��!��12�������!�,�������7
J/������!1���� /�,����� /��� ������<7

!���������������!���*�����A�<������@�
^�c�*���'�!������ �/����'���� �I/�7
*���"���!�@�J/��������(

��-���	
	�
y��3"������!	��������-

0�+	0�4�?	y���
�4����+	��:���7��-
��!	4���7��!


��/������������������!��*�,��'7
��� �,������� ������!�,�� ��� ����,��� ��7
!�*�������� ��'��� ������� �� �@���� /��7
���>���*�� �������� ����� ���I���@&�
����!1(�3��������������*���!�*��������
��'��!������������'�*������?��I��B�
����/���*���� **������� *� J��/������7
��!1��=�����!1���!�*������ ���������7
"���*(�
�����������������/�����/�!17
,�*���@� ���,������ ����!�� �"�������(�
D����/���/�����'�*���������,��*���'��
,����*� � �����*�!1��*� ��� �/���� ��7
������<�������� ��I��� !����� QL^T�
?`mumkm� vYZ�jxmy� jZZwxYym�vjmxvlB� ��
/��!���=>��� *�������'���� ��[������
*���/!����^�c��/�!������ ������!1�� �
/�,���������� �� ��I��� ���!=��!��1�
��������@�J������(���'�*���� ��/�!�7
��*I� � ��[������ ����7q+c:� ������7
"!���!���*��"����!�"��������/����!@!7
�@�������!�,���/�,����*�I�/�*������!���
�!��/�����"�*����!����J/��������(�
��
��/!���� �'�*���� ��/�!���*I� ���[7
������ ����7q+cr� ������"!���!���*��
���!=��!��1� ������!���������� >�!��
���� ��,�!1���� �!���� J/��������(� 3��
�����=� �������� � �*����*� a8��� 88b��
�����@� ����!1� @*!@���@� ���"����>�=7
>����!@��,�����@��� ���,���������!�,��
/���/�,�������(�

��-���	
	�07����!	�!! ��7�7�!
E!@� /�!�����@� ����!�� /�,��������

�� ��,*������ ����*��"�� ����������� ��
!���������� � '�*���� � *�,�*����@�
/�������@�����������!����/����!������
����"����(� i��/��������!1���� ����7
!�� �� ����*���� ������������ /�,*�!@7

А.А. Кубанов, Т.В. Абрамова, П.А. Калинина



Biomedicine ��
��������83

=��*�@*��1��!�����������������������
�/������=>��� ������������� ��*��� ��
��,!������ ������������ ���/��������
��'�� �� �/����!��1� � � ��!1� *� ��,*�7
���� ������!�,�(� 3����� ����*!���@� �!��
���!���@� �/����!���� � ���/�/�!@����
�!�����*�,��'����,�������J<<�������,7
!���� ���/�*��!���������� ���,�����7
��������*����������!����������(�D�����
����,��������!������,*����������*��"��
����������� ��=�� ���'�� *�,��'����1�
��,�������� ������*� ����/���� ����*��7
�� ���������!@�����!����"�����*�����
�/����!���� ��!�����a�b(�

��-���	 
	 y�����
�!	 � 7����07��-
��D	��!��.�7��

#� ���,��� ��,*���@� /������ ��!�7
���������� �� �����*������ ����"�����
��!���,������/���/��������!��������7
����'�*����������������*�� �!��<�7
����*�� ��!1��*���*���� � *� �������� �
��I� (� � H� ����� "(� "��//�� ���!���*���7
!��� *�� "!�*�� �� � #(� gZV�Vj�� ��/�!1,�@�
�������� � /�� q+cr� "���� ��I���� ��,7
������!�� ����!1� ,���!�*���@� @3� A@A<(�
q+cr� 7O7� ��I�� ��!�� ������,���*����
��������������� q+cr� �!@� /�!�����@�
������!� ��q+cr�� *,���������*�=>� � ��
��������"����(�3��������� �/!�������*�
����������,���*���� ���I���������7
����<�������� �2cFQ�Q� ��I���� ���*7
I���q+cr��/��*���!������,*���=�,���7
!�*���@���/��!���� �a8b(

����
������	!�-���
H��::6�"(���!��/�!������!���@������7

"���� ���I����������=>� �q+cr(�0�� �
/���>1=� ��!�� /�������������*�����
����q+cr��"�����*�'��=���!1�*���'�!�7
���������"�,��(�D�������I����'��!��1�
�����!1������ ��� /�,'�� �� �� � ���!=7
��!��1� ����,�*����� /�,����� �� J��,���
��� �!�,���� � ���!���� � ����� �� ���'��
�����*�����*�����������,*������������[7

@��@!��1� ,���������@��� /��� /�"!�>�7
����/�>�(�3�,���������'��/�@*!@!��1�
��!1���/��!���� �������� �*�,�����*���
a�6b(�

~!! ��"���������	!�-���
H������"(�f(�pXlVZV������*�(�/���!�7

'�!�� ����!1� /�,��������� *��/���,*�7
����=������I� �����<�������"!�*��"��
���/!����� "������*����������� �!�����
^^� ?MHCIIB�������"���� �/�����������7
*������� �� *�!1"������ /�,��������� ��7
!�*���������HLA��!�����^^�jq��:DEGEF�
q��:DErEFn� �� ��!�*��������� CD4(�
+�*������ ��!�� ������,���*���� ��7
���������������!�*��������q+cr�����7
/�!1,�*������ ��,!���� � ��[=*����*(�
3�*�����@� ������,���@� /��*���!�� ��
����,�*���=� ������!� �� q+cr�� ��������
/���,�!�� �*�=� /���"������1� *� �@��� ��7
���*� @3�A@/7<�� �(�(�/��*���!�����������7
����� ������������*(� �� ������,���7
*���� � ��I��� ��,*�*�!��1� /�,���� ��
J��,�������������������*�!�������7��7
����*����1���!�*������ �������!�����7
I�����q+cr�a�8b(�

����)1����
K�!1=� J��/��������!1��"�� ����!�7

��*���@� /�,�������� @*!@���@� �,�������
/���"���,��,���!�*���@���������*�����7
/����������*������������!1��������"���
*��/���,*�����@� ����!�� ,���!�*���@� 
@3�A@/7<���@3�A@A<( 

-��� /���,�*�=�� /��*�������� ���7
���� !����������� ��"������ ��!1����� ��
�!�������� !����� ��!�*���� �������!17
���/���!�'��������!�*����������'���*�
�����������/��J��/������������"!����*�
������,�*���=�,��!� ���������(�0�/�7
��>1=��*���*�����������/������������
������<!������������ �� J!����������
��������/���*����!�"������ �����,�� �
����!�����'������!=���1�������!�,(�

Экспериментальное моделирование пузырчатки



���������	
���
�������� 84

E!@��,�����@�/���"���,���*�@*!���@�
��!���!@���7���!�"������ � ��I������
�����*�=>� � *� ��,*���@� /�,���������
�/����!���@� �,�������� *� � � !���!�,�7
������*,���������*�@����"������"�����7
"������1����������*������!���/�������
��!1����� �!������ *� ����������� ����7
�!��������!1�����������������*(�

i��/��������!1���� ����!�� /�,��7
������� ����*������ ��� ��/�!1,�*�����
!���������� � '�*���� �� /�,*�!@=��
�,����1� �@�� /���"���������� � �� �7
��,��*� ��,*���@� ,���!�*���@�� ������1�
J<<����*����1� !������*���� � /��/�7
����*(� E!@� �,�����@� /����������� *�� �
��/����*� /���"���,�� �� J<<����*������
����/��� ����������� � /�,���� � ���7
����,�*�� *�!=��@� ��!"�*��������� � �7
���!�����@��*������!1I������/����/��7
 ��@������!��������*���������������(�
D��������������!������/�����1������ ��1�
�����@�����!1���/�!����1=�*��/���,*�7
�����!�����������"����!�"����������!17
��������������� �� ������!�"��������
/��,����� /�,�������� �� ��!�*����� ����
*��/���,*�����@� ��� !���������� � '�7
*���� ��������'������1�*�/�!���������
/�������������!�*����a�b(�

D����� ����,���� ��� �����@>��� ��7
����� *���!��1� ������*����=�� ����!17
��=� ����!1� /�,��������� ��*�,��'��(�
E!@� ���!���*���@� /���"���������� �
�� ���,��*� ��,*���@� /�,��������� ��,7
�������� ��*� � ������*� ����/��� ����7
 ������ ��,!������ J��/��������!1����
����!�������������"�������!'�����/�!7
�@�1����"����"�(

&'�#����������"�4
&8	 *���-�	,898?	*� D��30�+	68�8?	,�0�����	}898?	

�������0�	 C8,8?	 *�������	 ,8>8� %�,�!1�����
<�!�"���������� ���J��/��������!1�� ���7
�!���*�����J���!�"���*�!1"������/�,�����7
��� OO� H������� �������!�"��� �� *�����!�"��(�

�:F:(�5�9(�0(�67:(
;8	 ��7 ���
0�5	E8>8?	,���=��
0�5	E8>8?	,�!-


����	 >898?	 ��y�����	 >8~8� 4�����!�"�@�
*�!1"������ /�,�������� �� *�,��'���� �� �7
��,�� <������*���@� ,���!�*���@� OO� H�������
�������!�"�����*�����!�"��(��::;(� �5��(�0(�
��7�F(�

<8	 K)$U$J	\8?	fbWQ(H$	�8?	 �W{W_J	M8?	#Jb'J|WrJ	
�8?	�(d$bW	�8?	#Jb'J_$I$	f8��`m�Y��VwWYVxWj�mx7
�xYv�YwW� Zjvm� jx� ymumsY�jx�� Vx� VvWjum�
VwWYjZZwxm�yj`mV`m�ZYyms� �Yk� �mZ�Xj�w`� OO� e(�
Lsjx(�^xum`W(�����(��(����(�_(�;��7;8�(

@8	 KQ'$S%	[8`8?	 	�$XJX	j8�8?	c((O'RRb	`8`8?	�R$Sb	
f8L8?	 TJ${	 �8K8� ^xywvWjYx� Y�� �mZ�Xj�w`� jx�
xmYxVWVs� Zjvm� �l� �V``jum� WkVx`�mk� Y�� ^�c� �kYZ�
�VWjmxW`� �jWX� WXm� yj`mV`m� OO� U(� �x�s(� e(� fmy(�
�:F�(��(�8�;(�_(���F:7��:;(

�8	 �JRXRO	 �8?	 	 �WQ	 �8?	 Yb'JJ	 #8?	 �$b]RO_JRIJ^{	
\8?	�^')JH%	Z8?	MJO(bR	\8?	gRb%RO)$QQ	`8?	�W	
�8?	 iJSSJ_RQb	 T8?	 �WHIJU	 j8`8� gxjZVs� ZYyms`�
�Yk� VwWYjZZwxm� �wssYw`� ymkZVWY`m`� OO� ���(�
TmkZVWYs(�����(��(��:(�_(��7��(

�8	 �(d^R	 �8f8?	 M$)	 j8[8� LVsvjwZ7km�wsVWmy�
yj��mkmxWjVWjYx� Y�� xYkZVs� XwZVx� m�jymkZVs�
�mkVWjxYvlWm`� jx� vXmZjvVssl� ym�xmy� vsYxVs�
vwsWwkm�Vxy�`mkwZ7�kmm�`mkjVs�vwsWwkm�OO�e(�^xum`W(�
TmkZVWYs(��:F8(��(�F�(�_(�88`79�`(

�8	 LOW�J�kiS(%_JQ	 \8?	 VROU$)RQ%{	 j8?	 \J^'RS	
�8?	 T$PJH	 \8?	 \J)(WQJ	 T8?	 �O�U�U�OR	
L8?	 \JSQRO	 �8	 hXm� jxWmkVvWjYx� Y�� �mZ�Xj�w`�
VwWYjZZwxY�sY�wsjx`� �jWX� m�jymkZVs� vmss`2�
gvWjuVWjYx� Y�� WXm� qV`� V�Y�WYWjv� �VWX�Vl� Vxy�
WXm� w`m� Y�� vV`�V`m� VvWjujWl� �Yk� �VWXY�mxjvjWl�
Wm`W`� Y�� �mZ�Xj�w`� �VWjmxW`� OO� gxxVs`� Y�� WXm�
Um�� PYk�� gvVymZl� Y�� Qvjmxvm`(� ����(� �(�
����(�_(�86�786:(

B8	 [O$QH(	 �8K8?	 [SW_'RQl_J�	 �8f8?	 �W%bRQ_(	
#8�8?	 �$b%(PR%b_$J$	 [8Y8?	 �(�_(	 Y8?	 �$O$X$b'	
f8\8?	�'ROQJ$Pb_J�	K8Y8	fYymsjx��Y���mZ�Xj�w`�
uws�Vkj`�jx��wjxmV��j�`�OO�Mjwss(���`�(�MjYs(�fmy(�
�::�(��(���:(�5�;(�_(�;�97;��(

F8	 M$b'J)(%(	 f8� ���mkjZmxWVs� `w�kV�V`Vs� �wssV�
�YkZVWjYx�jx�Yk�Vx�vwsWwkmy�XwZVx�̀ �jx��jWX�sY��
vVsvjwZ�ZmyjwZ�OO�e(�^xum`W(�TmkZVWYs(��:FF(��(�
:�(�5�9(�_(����7��9(

&G8	MRQQJQUb	M8?	\J^'$RS	T8?	�'RQU	�8?	 �%RJQRO%	
V8?	M(SXO((_	�8?	�Wb]$	�8M8�LVsvjwZ�km�wsVWjYx�
Y���kY�WX�Vxy�yj��mkmxWjVWjYx�Y��ZYw`m�m�jymkZVs�
vmss`�jx�vwsWwkm�OO�Lmss(��:F�(��(��:(�_(��9�7��9(

&&8	MRO%S	\8?	`RHSJ^_(P$	M8?	�$O]$%J	�8?	\$OJQ(PJ^	
�8?	e{WQ	�8?	�$dSJ	 �8?	\J)(WQJ	T8?	�(OO$H(OJ	

А.А. Кубанов, Т.В. Абрамова, П.А. Калинина



Biomedicine ��
��������85

�8?	 LRSJ^J$QJ	 �8?	 Y($QQJHRb	 T8?	 `(Sd	
V8?	 �(I$SRIb_J	 �8?	 i$)XOWQ(	 [8?	 iJSSJ_RQb	
T8?	`(Q_)$Q	\8L8�_mZ�Xj�w`(�Q��cwjymsjxm��Yk�
yjV�xY`j`�Vxy�WkmVWZmxW�7��wjymy��l�WXm��wkY�mVx�
TmkZVWYsY�l�qYkwZ�?�TqB�jx�vYY�mkVWjYx��jWX�
WXm� �wkY�mVx� gvVymZl� Y�� TmkZVWYsY�l� Vxy�
�mxmkmYsY�l�?�gT�B�OO�e(��wk(�gvVy(�TmkZVWYs(�
�mxmkmYs(�����(��(��:(�5�8(�_(�9��79�9(

&;8	MW	 �8M8?	 \J^'RS	 �8?	 �^'JS%{	 `8j8	 ��jymkZVs�
VvVxWXYsl`j`� jxywvmy� jx� ujWkY� �l� �mZ�Xj�w`�
VwWYVxWj�Yyl(�gx�wsWkV`WkwvWwkVs� `Wwyl� OO�gZ(�e(�
_VWXYs(��:6F(��(�:�(�5��(�_(�89�78;�(

&<8	YI$%bW_J	�8?	�WU$d$	�8?	f$_JU$I$	\8�TlxVZjv�
m��km``jYx� Y�� �mZ�Xj�w`� Vxy� ym`ZY`YZVs�
VxWj�mx`� �l� vwsWwkmy� �mkVWjxYvlWm`� OO� Mk(� e(�
TmkZVWYs(��::8(��(���F(�_(��;7��(

&@8	`$^(XJ	K8?	 �'WSRO	 [8?	 MRO%S	 \8	 ]V�jy� vYxWkYs�
Y�� WXmkV�l7km�kVvWYkl� �mZ�Xj�w`� uws�Vkj`� �l�
WkmVWZmxW��jWX�WXm�WwZYwk�xmvkY`j`��VvWYk7Vs�XV�
jxXj�jWYk�jx�j�jZV��OO�Mk(�e(�TmkZVWYs(�����(��(�
��8(�5��(�_(�99F799:(

&�8	`R||Rb	 Z8g8�8?	 �$]S$Q	 j8V8?	 K')RH	 K8j8	
gvVxWXYsl`j`� �kYywvmyjx� ujWkY� �jWX� �mZ�Xj�w`�
`mkwZ2� RlykYvYkWj`Yxm� jxXj�jW`� VvVxWXYsl`j`��
�Xjsm� yV�`Yxm� Vxy� ;7ZmkvV�WY�wkjxm� yY� xYW�
jxXj�jW�VvVxWXYsl`j`�OO�e(�Lsjx(�^ZZwxYs(��:F9(��(�
9(�5��(�_(�8�:78;8(

&�8	�RR	 �8kM8?	 �%RJQRO%	 V8\8� fjvkYWw�wsm�
Tj`kw�WjYx�jx�SmkVWjxYvlWm`�^xywvm`�Lmss7Lmss�
gyXm`jYx� WXkYw�X� gvWjuVWjYx� Y�� �xyY�mxYw`�
�7LVyXmkjx�OO�fYs(�MjYs(�Lmss(�����(��(���(�5�
6(�_(��:F87�::8(

&�8	�(^'	V8`8?	\$'(QRd	\8[8?	Yb'J_$I$	M8?		VWS_-
_JQRQ	 �8?	 eJ%%(	 `8?	 �'WS%{	 �8?	 \WO]'d	
[8L8?	g'J%$_ROk\RQR{Rb	 T8?	 �%$QSRd	 `8j8� hVk7
�mWmy�yj`kw�WjYx�Y�� WXm��mZ�Xj�w`�uws�Vkj`� Vx7
Wj�mx�?ym`ZY�smjx�8B��mxm�jx�Zjvm�vVw`m`�sY``�Y��
�mkVWjxYvlWm�vmss�VyXm`jYx��jWX�V��XmxYWl�m�̀ jZ7
jsVk�WY��mZ�Xj�w`�uws�Vkj`�OO�e(�Lmss�MjYs(��::6(�
�(��86(�_(���:�7����(

&B8	�O$WbR	 V8`8?	 �OJb%JR	 `8?	 g$QU	 g8V8?	 ZJbRQ-
|RSH	 �8?	 MROb(Q	 c8�8?	 \$HRO${(	 Z8[8?	 `({$_J	
�8?	�ORW%{RO	T8�8	_mxWY�j�lssjxm�mxXVxvmZmxW�Y��
ym�mvWjum�xmwWkY�Xjs��wxvWjYx�Vxy�XY`W�ym�mx`m�jx�
xmYxVWVs�Zjvm�OO�gZ(�e(�_VWXYs(��:F6(��(���:(�_(�
��67���(

&F8	�JR^'%d	�8g8?	�^'JXSRO	�8j8?	p'Sb	j8�8?	VRO_JQb	
�8�8?	�'OJb%RQbRQ	j8T8�hXm� �Vjswkm�Y��xm��Ykx�
Zjvm� jx�mvWmy� �jWX� �`vXmkjvXjV� vYsj� WY� Vvvmsmk7
VWm� xmwWkY�Xjs� �kYywvWjYx� vYkkmsVWm`� �jWX� WXmjk�
�Vjswkm� WY� jxvkmV`m� WkVx`vkj�W`� �Yk� �kVxwsYvlWm�

vYsYxl7`WjZwsVWjx�� �VvWYk� Vxy� jxWmksmw�jx7;� OO�
MjYs(�UmYxVWm(��::8(��(�;9(�_(�88�789�(

;G8	\ROS(X	 V8?	 \R%{_RO	 K8?	 M${${	 �8?	 j(U(PJQ	
M8?	jRJbQRO	�8M8�UmYxVWVs� �mZ�Xj�w`�uws�Vkj`�
OO�_myjVWkjv`(��:F;(��(�6F(�5�;(�_(�����7����(

;&8	\J^'RS	�8?	�(	�8�8	gx�Yk�Vx�vwsWwkm�ZYyms��Yk�
WXm� `Wwyl� Y�� �mZ�Xj�w`� VvVxWXYsl`j`� OO� Mk(� e(�
TmkZVWYs(��:66(��(�:;(�5�8(�_(��:�78��(

;;8	\(OJ(_$	�8?	#$J%(	�8?	pU$I$	M8�hXm��VWXY�mxjv�
kYsm�Y���mZ�Xj�w`�VxWj�Yyjm`�Vxy��kYWmjxV`m� jx�
m�jymkZVs� VvVxWXYsl`j`� OO� e(� ^xum`W(� TmkZVWYs(�
�:F�(��(�6;(�5��(�_(�886789�(

;<8	p'd$)$	 \8?	 K)$U$J	 \8?	 fbWQ(H$	 �8?	 p%$	
f8?	�(d$bW	�8?	M$%$	`8?	e)R{$I$	K8?	#Jb'J_$I$	
f8	 ^ZZwxYsY�jv� Vxy� Xj`WY�VWXYsY�jv� vXVkVvWmk7
j�VWjYx� Y�� Vx� VvWjum� yj`mV`m� ZYw`m� ZYyms� �Yk�
�mZ�Xj�w`�uws�Vkj`�OO�e(�^xum`W(�TmkZVWYs(�����(�
�(���F(�_(��::7��9(

;@8	�^'�|RO	�8?	�(^'	V8`8?	LO$Q_R	g8g8�^ymxWj�vV7
WjYx�Y��WXm�w�j�wjWYw`�XwZVx�ym`ZY�smjx��T`����
Vxy�WXm�m��km``jYx�vVWVsY�wm�Y��WXm�ym`ZY�smjx�
`w��VZjsl�Y��ym`ZY`YZVs�vVyXmkjx`�OO����(�Lmss�
]m`(��::9(��(����(�_(�8:�78::(

;�8	�^'QRJHRO	\8j8?	 �^')JH%keSSOJ^'	 j8?	 V$Wb	 j8 
hXm�XVjk��Yssjvsm�V`�V�ylxVZjv�ZjxjYk�Vx�OO�Lwkk(�
MjYs(����:(��(��:(�5�8(�_(��8�7�9�(�

;�8	�^'W'	 f8?	 �Rb^'	 j8?	 �O$WQU$O%	 Z8?	 LS$JU	
\8`8?	 T(WIRb	 �8?	 �$QHRO	 �8K8?	 \$UH(SRQ	
c8?	VO(Xb%	�8?	g(bJ_(Ib_J	�8?	TRUJ%{	�8�_kYWmV`m�
jxXj�jWYk`� �kmumxW� �sV`ZjxY�mx7ZmyjVWmy�� �wW�
xYW��mZ�Xj�w`�uws�Vkj`7jxywvmy��VvVxWXYsl`j`�jx�
XwZVx�m�jymkZj`�OO�MjYs(�LXmZ(����8(��(�8F9(�5�
�(�_(�8��78��(

;�8	�^'WS{R	 �8?	 [$SJ^'R%	 K8?	 �$d$O	 �8�8?	
�^(%'ROQ	 K8?	 M(I$SH	 T8?	 id)$QQ	 M8?	 �J||RO%	
\8?	iRQ'�WbROQ	T8?	�(SSJ	j8?	�(^'	V8`8?	[$OO(H	
T8?	 �W%RO	\8\8?	\�SSRO	Z8`8	gx� VywsW� �V``jum�
WkVx`�mk� ZYw`m� ZYyms� WY� `Wwyl� ym`ZY�smjx� 8�
`j�xVsjx�� jx� �mZ�Xj�w`� uws�Vkj`� OO� e(� ^xum`W(�
TmkZVWYs(�����(��(��8�(�_(�89;78��(

;B8	�]JQHSRO	 c8?	 TORQ^_'$'Q	 T8?	 iJSSJ_RQb	 T8?	
g$b'_R	`8	_mZ�Xj�w`�^�c�vVw`m`�`�jx�`�sjWWjx��
jx� WXm� �km`mxvm� Y�� �YWX� ym`ZY�smjx� �� Vxy�
ym`ZY�smjx�8�OO�gZ(�e(�_VWXYs(����6(��(��6�(�_(�
:�;7:�;(

;F8	�I$Qb(Q	T8�8?	T$'S	\8c8	fmWXls�kmyxj`YsYxm�
jxXj�jW`��mZ�Xj�w`�VvVxWXYsl`j`�jx�`�jx�vwsWwkm`�
OO�e(�^xum`W(�TmkZVWYs(��:F8(��(�F�(�5�8(�_(���F7
�;�(

<G8	f$_$'$b'J	 �8?	 V$%RS	 M8V8?	 �$XJX	 j8�8?	 TJ${	
�8K8?	KQ'$S%	[8`8	���mkjZmxWVssl�jxywvmy��mZ7

Экспериментальное моделирование пузырчатки



���������	
���
�������� 86

�Xj�w`� uws�Vkj`� jx� xmYxVWVs� MgNMOv� Zjvm2� V�
WjZm7vYwk`m�`Wwyl�Y��vsjxjvVs�� jZZwxYsY�jv��ws7
WkV`WkwvWwkVs��Vxy�vlWYvXmZjvVs�vXVx�m`�OO�e(�^x7
um`W(�TmkZVWYs(��:F�(��(�F9(�_(�9�79;(

<&8	g$QU	 �8?	 �O�U�U�OR	 L8?	 LOWbJ�kiS(%_JQ	 \8?	
LRJQ)RbbRO	\8?	\J^'RS	�8?	\JSQRO	�8�_Y``j�sm�
V�Y�WYWjv�ZmvXVxj`Z�jx�m�jymkZVs�vmss�VvVxWXYs7
l`j`�jxywvmy��l��mZ�Xj�w`�uws�Vkj`�VwWYjZZw7
xY�sY�wsjx`�OO�g�Y�WY`j`(����9(��(�:(�_(��8�7�98(

<;8	gJRO	[8	c$Q	TRO?	V$b	M8M8?	`(Q_)$Q	\8L8	Ex7
�mkjZmxWVs�XwZVx�vmss�Vxy�Wj``wm�ZYyms`�Y���mZ7
�Xj�w`�OO�TmkZVWYs(�]m`(�_kVvW(�����2��98F6�(�

<<8	iJSSJ_RQb	 T8?	 �^')JH%	 Z8?	 jRJ)RO	 �8?	 �'J)$-
Q(PJ%^'	Y8?	M$OH%kgRJQRS%	�8?	j(bR	�8?	�O�^_RO	
Z8�8?	 �(^_	\8?	 �(R'Q^_R	g8M8	gxWj�Yyjm`� WY�
ym`ZY�smjx`���Vxy�8���wW�xYW� WY�M_�F���jxywvm�
�sj`Wmk`�jx�XwZVx�`�jx��kV�Wmy�YxWY�QL^T�Zjvm�OO�
e(�_VWXYs(�����(��(��:8(�5��(�_(���67��9(

Experimental models of pemphigus

l�l��PgqQYZc��w� �̀�lqRQ}ZcQ��a�l��PQmTYTYQ

hXm� VkWjvsm� j`� �km`mxWmy� WXm� kmujm�� Y�� sjWmkVWwkm� Yx� m��mkjZmxWVs� ZYymsjx�� Y�� �mZ�Xj�w`� A� XmVul�
VwWYjZZwxm�ymkZVWY`j`��XjvX�j`�vXVkVvWmkj�my��l��YkZVWjYx�Y���sj`Wmk`�Vxy�mkY`jYx�Yx�`�jx�VxyOYk�ZwvYw`�
ZmZ�kVxm`(�hXm�ZYyms`�Vkm�vkmVWmy� @3�A@/7<� ?ZYyms`��jWX�w`jx��vwsWwkm`�Y���mkVWjxYvlWm`��Yk�Vx�vwsWwkm`�
Y��`�jxB�Vxy�@3�A@A<��Yx�sV�YkVWYkl�VxjZVs`�?ZYyms`��jWX��V``jum�WkVx`�mk�Y��VxWj�Yyjm`�Vxy�VvWjum�yj`mV`m2�
ZYyms`� �jWX� WkVx`�mk� Y�� WXm� VwWYkmVvWjum� slZ�XYvlWm`�� WkVx`�mxjv� ZYyms`�� �Ykvmy� jZZwxj�VWjYx� ZYyms`B(�
hXm�ZYyms`�km�kYywvm�vsjxjvVs��Xj`WYsY�jv�Vxy�jZZwxYsY�jvVs�`j�x`�Y���mZ�Xj�w`(����mkjZmxWVs�ZYyms`�Vkm�
xmvm``Vkl��Yk�`Wwyljx��WXm�V`�mvW`�Y���mZ�Xj�w`��VWXY�mxm`j`�Vxy�ymumsY�ZmxW�Y��xm��WXmkV�l�V��kYVvXm`(

�Rd	I(OHb
��mZ�Xj�w`��VxWj�Yyjm`��sV�YkVWYkl�VxjZVs`���mkVWjxYvlWm`���sj`Wmk`��`�jx(

А.А. Кубанов, Т.В. Абрамова, П.А. Калинина



ДОКЛИНИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

87

���������	
���
������������������

��������2������/�&��,���3��$����0��6��'�����

��Z��MXZ�������"��������
�	���"���
��������������
��"������� !������"Q�	QT��


%���	���	#���&���	��#'��	�������^���	�M�	������"�	!�c23/+c<730@3-<6(78

Количественный фармако-ЭЭГ анализ активности 

ноотропов и их комбинаций с Мелаксеном при 

глобальной ишемии головного мозга у крыс

3�������*����/�����!1��"�� ���!�,��ii
��������!�� "!���!1�����������!1�����I������������
�,���!��1�J<<�����������/�*���� ��������������#�!��������*���!�*�@ �����I���@���,"�*�"�����7
*�����>���@(�������*!���������/��*����*����/����������H��/����������#�!��������,������!1���
���'������!�����*��!���!1�� ��� ���*�������'�����/��1����!�"�/��@���"��*�,�����*�@������!@���7
�����I��������<��������!1���������@����"�!�*��"����,"��*�'�*I� �'�*���� (�3�!����������7
,�!1�������"������1���/�!1,�*����*��!����������/���������!@�!�����@��I�������� ����������"�7
������*�� �,���!�*�����"�!�*��"����,"�(

��������	
����2�<������7ii
���������!1��@��I���@��������/���#�!�����(

�$������
#����� J!�����J���<�!�"��<���

?ii
B� ����1� *�'��� �!@� ���������"��
/��"�����*�� � �,�������� �����<�,�7
�!�"������ � <������� /��� ��,!���� �
��/� � ��*��!�"������ � ����������*��
*�!=��@��I���=�"�!�*��"����,"������7
�����!@�����=�J���<�!�/���=����(�(����
���'�� �!@� ������� J<<����*������ <��7
��������/��� /������ � �������*����7
!@��� �,���!�*����(

#�����ii
��*�!=��=>���*����@���7
"�������=� �� ���!�,� ���/�������!�*��
������������ *��1���=>� � ��� /�*�� 7
������ ����� "�!�*��"�� ��,"�� ?
#B�� @*7
!@���@��������,������!���J<<����*�� �
�����������*��!@�����*�,�*��"�����!�7

��*���@� <��������!1��"�� �����@��@�

#�*���!�*�@ �<�,��!�"��������������
�� ��,!����"�� ����� ����I����� K
0�� ��
���'�����<����<������!�"������ �*�,7
�����*���a;��Fb(

0� ��!1=� �,�����@� ii
7J<<����*�
/�� ����/�� � !������*���� � /��/���7
��*� ?C3B� ��!� ��,�������� ���/!���� ��7
��������� � /�����*�� ��,*������ ��!�7
����*������ <������7ii
� ?�wVxWjWVWjum�
�XVkZVvYm smv W kYmxvm�XV sY�kV�Xl��
z_��cB(�D���������!�����*����@�<��7
����J!�����J���<�!�"��<�@&�?-	ii
B� 
*/��*��� ��!� /���!�'��� h(f(� ^Wjs� *�
�:69� "(� a�6b� �!@� ���,������@� /���������
�������� *�!=����� *� ���@� ��/�!1,�*�7
�������/1=�����"�����!�,���/���������



���������	
���
�������� 88

ii
�������=�������������� �/���������
��/��*!���� � ��� *�@*!����� ������!17
��"�������*�@���*� �C3��/������,�����
� � �!��������"�� ?/�� ����/��"�B� ���7
��*�@���������J<<����*������,����/��7
��!'���!1�����������*�@�/��!��/������
��,�*�������/�*�����������,��a�;b(

3��� J���� �,�������� /���,���!���
ii
� ?����"���,���@� �/�����!1�� �  �7
������������J!����������������*�������
�,�������� !����������� �� ��/!������
�������� � *�,*���� � /�������!�*� *�
������������ �� ��(B� ��'��� �!�'��1� ��7
/�!����!1���� ��<������*���� �����7
�����J<<����*������<����������/����*�
�(�(�����I�������,"�*�"�����*�����>�7
��@�?
#-B�a����;b(

H*���� I������� ���/�����������7
����� �@'����� ������@�� *����� � /���,�7
��!��� ��*�!���,����� �� ����������� ���

#-���������!1�������!1�����,�������
/���"���������� � �� ���,��*� ����"��
�����/���!�"�����/�������*� �/�� ���*�
�� ��� J<<����*����� !�����=� @*!@���@�
�������,������!1�� �,������!����������
��*��!�"�����<������!�"���a:��������b(

��,��!�*���� *�'���� ������ *� <��7
��������/��� 
#-� ��*�����@� �����7
/����������(� $����!1���� @*!@���@�
���������*������ /���������� �"����*�
/��*������ �����/���������� *� ������7
����� �������������*� �� ������*� *�����7
����,�>����������!�������� ������@����
������/��a�9b(�0������������������� �
������*� ������� �������� /������*!@���
��!����������!���=>���,������!1����
��������������������������*���������
�/��*��*���� ��!�������,����1� �"�� ��7
/�!1,�*���@�/���
#-�*�������*�����7
"���!1��"�������/����������a8���:b(

H��*@,����*�I��,!�'�������*�'��=�
,������/������*!@���������*������������
�,������� �����*�@� �����/���������*��

*� �(�(� � � *!�@��@� ��� <��������!1����
�����@���� 
#(� ii
7���!���*���@��� ��
��,�� � "��//� ������/�*� ?/���,*���� �
/����!������� �!����"������ �������*��
�������!1�� �*�,���!�������*��������7
�������*B� *�@*!���� ��>��� ����������
*� �,�������� ����*�� � �����*2� /�*�7
I����� ��>������ ¨A������ �� ���'�����
���!���� � ©7� �� ª7�����*(� 4,������@�
�7������� ���@� /�� ������� !�����������
������!1�����,�����������������!���*�7
��!����!��@=��@��������=�����"�����7
!�����/���*!�@�����������/�*�a9�����6��
�8b(

H������ �� ����� ���!�,� /��������*�
-	ii
�����1�,���������**�����!�'����
���/�,����� ����!1�� �  �������������
�/������ /�� ����/���� ����*������ C3�
J���� "��//��� *�!=��=>��� ��,!������
������I���@� ������/��"�� �����*�@� ��
���/���<��������� �����!���=>��� ��
������!���������� J<<��������������7
��������!�'����1=��/����!���@��/���7
���� ������*�@�*��!�����7<������!�"�7
����� ����!���*���@ �a���������b(

,�������4��������4
i��/��������� /��*������ ��� ����

/�!�*�,��!� � ���/������ � ����� 7
����� � ������� ���7���� "(� +�*������
�����'�!��1� *� ��!�*�@ � *�*���@� /���
������*������ ��*�>������ *� /!������7
*� ��!���� ���,���������9���������/��
;� ������� *� �!����(� -����� /�����!@!��
"����!���*������ ���������� �� *����
24� ?@-@/8.� *� /��!�� � ��[����� ���� �!(�
H� J��/�������� '�*���� � ,�����!�� /�7
�!��6���������������(�H���J��/������7
��� ��!�� *�/�!����� *� ����*����*��� ��
�����������@��� /�� "��������� ����7
>���=� �� !������������� '�*��������
��*��'�������� J��������� ����������
%���
#�(

Е.В. Ганцгорн, Ю.С. Макляков, Д.П. Хлопонин 



Biomedicine ��
��������89

H� ����*����*��� �� /������!��� ��7
�!���*���@�� ,�� �9� ����� ��� J��/���7
�����!1���� �I����� "�!�*��"�� ��,"��
?i4
#B� '�*������ ��!�� ��,��!����
��� 6� "��//� ?�� ������!1���� �� �� �/��7
�� B�� /�� �;� ����� *� ��'���(� 4,� �*� �
������!1�� � "��//� /��*�=� �����*�7
!�� !�'���/�����*������ '�*������
?"��//��C)B���������� �*��/���,*���7
!�� *��� J��/�� �/������� ��,� /���*@,���
��>� � ����� � �������� ?)0$B�� �� *��7
��=� A� ������� /��*��"I���@� i4
#�
?"��//�� 4tB�� ���� "��//�� /�!���!��
*� �������� �97��� ����� <�,(� ����*���
*� ��,�� ���� �!O���� *�������=I����(�
-������ �/���� � "��//� *� �������� 
�97��� ����� *�������=I����� **���7
!��1��,��������C32�3���������A�*���,�� 
8��� �"O�"O���� ?"��//�� 3�IB�� #�!������
A� *� ��,�� ����� �"O�"O���� ?"��//�� #�IB��
H��/�������A�*���,��9��"O�"O����?"��/7
/��H�IB��3���������*�������������#�7
!��������?"��//��3#�IB���H��/�������
*� ����������� �� #�!�������� ?"��//��
H#�IB�?*���C3�A�*�*�I����,���� ���7
,� B����,���������!���*�!��1�i4
#(

H��*@,��������������������,������!17
�� � /���!��� �����<�,��!�"��� �� /��7
 �<������!�"��� @*!@���@� ��,��������
J!�����<�,��!�"������ � ��������*�
�I�������� � @*!����� *� 
#�� ��������
/�,*�!@!�� ��� ��<<��������*��1� ���7
/��1��@'����������@��@�K
0�������'��
��[����*��� �����*��1� J<<����*����1�
/��*�������<����������/����*������ �
��I�"�����!���*���@���!��/����*!����
,������/��*��������*����!1�������!�,�
��������!1�� � ,�������� ��>�������
?)G#B� ii
7�����*� *� ������!1�� �
�� �/���� � "��//� � ����� ��� �� /��!��
i4
#(�E!@�*�/�!����@��������,������
,����������������!���*���@�i4
#�*����
'�*������ *� ��!���1� ����������������

�������"�//����/��?�������������/��7
*�� �� �!�*�B� *'�*!@!��1� J!�������� *�
����*����*�������!������������������7
��� �����������
#�������a�Fb������<7
<��������� J!������� !���!�,�*�!�@� *�
!������/�,� �(�)/�������/��*���!��1�
/��� J<������ �����,��� �� /���>1=�
������������������ ������*��� 0i+79�
?/���,*����*�� 4��������� <�,��!�"���
��(� $($(� ��"���!1���� �������B� �� ��7
�������/�!@����*��!@�/�"��'���@���7
���J!�������*(� 	������@� J!�������*�
/���,*���!��1� �� /���>1=� �������!�7
"�������� /!���������  �!������ /�!�7
����,������3�������!&����"�!�*��'�7
*����"�(�0/�����!1���� ��������������
J!�����"�������,"���/����!@!��1���/�7
��>1=� ������"�� /������,�*���@� 	�7
�1�� *� ���/�,���� �78�� 
�(� ii
� '�*��7
�� ���"�������*�!��1�����/�!@�������
F7����!1���� J!�����J���<�!�"��<�7
���!�,������ ii
$7��O�;� �i���<�!���
�8�7�8&����������,��9���/��!������!�7
��*���@�i4
#(���!���,������/���,�7
��!��)G#�?\B��!@�©�?��!1��B�7�?�79�
�B��
ª�?����B�7�?�76�
�B��¨�?�!1<�B�7�?F7���
�B�
����?����B�7�?�878��
�B��������� ����/�7
,���*�ii
�����(

i4
#� ����!���*�!��1� /����� ��7
��*��������� /���*@,��� !�*��� �� /��7
*��� )0$(� )/���������=� ����� ����7
����*�!�� �\� �/����*��� ����*�����
�������/��!������I�*�!�(�H��� ����7
"��������/���������/��*���!��*����7
��!1�� ���!�*�@ �/������/����!�*���
?���� �"O�"� *�������=I����B� �����7
,��(�0������/���@�������!����!�����7
*��*�'�*I� ������*��*�� �"��//� ���
��"�������*�!������ �ii
��/��!����"��
/��� J<������ �����,��� /���,*���!��
J*����,�=�'�*���� (

0������������=� ���������� /�!�7
����� � ����� � /��*���!�� ��� 3-� ��

Количественный фармако-ЭЭГ анализ активности ноотропов и их комбинаций с Мелаксеном при 
глобальной ишемии головного мозга у крыс



���������	
���
�������� 90

��/�!1,�*������ ��>�/���@�� � ��7
����*� /��������������� �����������
?��������� 	�I���B� /��� /���>�� /�7
����� /��"����� QWVWj`Wj�V� ;(�� ?gUp�gO
fgUp�gB� ?QWVW`Y�W�� �QgB(� 0�������7
������ ,��������� �����!�� �,������@�
/����«����(

��("�%���4��##����$���+
3��*�������� ���!�,� *�'�*����7

���������?���!(��B�/���,�!������*�"��/7
/��C)��9A����*�=��*� �������==���7
�!=,�=�)0$�/���'�*�!�����\�����(�
H� "��//�� 4t� ?������!1� ^^� ���*�@B� ��
/���*�����!1����**��������<�,(��A��� 
�������@� *�'�*������1� ��!�� ����7
��!1���� �� �����*�!�� *��"�� 89�F\(� H�
�������� �9� �� /����I��������"�� /�7
������ /������� *�'�*�������� *� "��/7
/�� '�*���� �� /�!���*I� � 3�����7
�������!���!�@����"��//��������!@����
:�;\�������*�*�99�9\(�
��<����**���7

��@�#�!���������H��/��������/���,�7
��!1�*�'�*������������,�������/��!��
i4
#� ��!� *�I�� �� ��*�@!�@� ��\� ��
;���\�� ����*����*����(� 3��� /��*��7
��*����**������������������3�����7
�������#�!�������*�'�*������1������
�����*�!�� �8�8\�� �� /��� ��*��������
**������� H��/�������� �� #�!��������
A�F���\(

H� ����� � ��!�����*����"�� ���!�7
,��ii
�A���������/�������� ������������
�/���@� /��!�� ���� A� ��!�� ,�<������*�7
���  ����������� �,�������� /������*�7
��!1��*���������� ����/�,���*����<����
/��������@���,!���� �C3�*����*������
�� ������!1����� "��//���� ������ /�!�7
��*I����<�,(�����*��(

3���������)G#�?\B�*�������!1�� �
���/���� �"��//� ����������/���������
����,��9���/��!��/��*�����@����!=,���
)0$� /������*!����� ����*����*������ *�
���!(�����8(

D��!�����
���3�����("1���45�
0����'���(������$4=�$����#�����4#�'������,

Группы 
животных

Количество 
прооперирован-

ных животных

Количество 
животных, 

переживших 
24-часовую 

двухстороннюю 
окклюзию ОСА

Количество 
животных, 

умерших после 
24-часовой 

двухсторонней 
окклюзии ОСА

Выживаемость, 
%

ИШ 46 16 30 34,8

П
иш

36 16 20 44,4*

М
иш

32 16 16 50,0*

В
иш

26 16 10 61,5**

ПМ
иш

30 16 14 53,3**

ВМ
иш

20 16 4 80,0**

X�����	���' ~�A���������������,����������!���@�/�����*����=���4t�/����«������
~~�A���������������,����������!���@�/�����*����=���4t�/����«����(
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0���(������	�,�H�J�$��������%�45����'4��45���"''�5���4#������������$���3�

���,�H��*����=��+��'���2��J

Диапазон

ЭЭГ

Группа

� � � �

ЛО 26,94±0,73 35,38±1,33 15,65±0,31 18,78±0,53

ИШ 24,55±1,40* 36,91±1,17 15,35±0,57 18,48±0,50

П
иш

13,11±0,73** ## 36,79±1,27 22,57±0,69**  ## 27,09±0,70**  ##

М
иш

24,84±0,77* 38,47±0,39*  # 15,47±0,29 19,45±0,58

В
иш

16,97±0,45**  ## 44,74±0,52** ## 16,60±0,48 20,96±0,43* #

ПМ
иш

16,10±1,44** ## 40,60±0,45** ## 16,67±0,74 26,80±1,30**  ##

ВМ
иш

19,54±0,39** ## 39,68±0,64** ## 17,64±0,37* # 21,99±0,46** ##

Примечание: * – статистически значимые отличия по сравнению с ЛО при p«0,05; 
** – статистически значимые отличия по сравнению с ЛО при p«0,01; 
# – статистически значимые отличия по сравнению с ИШ при p«0,05; 
## – статистически значимые отличия по сравнению с ИШ при p«0,01.

D��!����8
0���(������	�,�H�J�$��������%�45����'4��45���"''�5���4#�1���(�e��1�'�#���

��������$���3����,�H��*����=��+��'���2��J

Диапазон

ЭЭГ

Группа

� � � �

ЛО 28,94±0,84 33,80±1,80 14,71±1,33 18,39±0,56

ИШ 31,67±0,89* 25,59±1,09** 10,88±1,24** 13,89±0,59**

П
иш

23,92±0,84** ## 21,51±0,68** ## 16,16±0,62* ## 18,74±0,80##

М
иш

29,37±0,62## 26,96±0,36** # 12,06±1,22* # 15,22±0,94**

В
иш

26,81±1,38* ## 23,47±0,58** # 12,11±0,74** 15,55±0,68** #

ПМ
иш

27,83±1,21## 22,81±0,74** ## 12,66±0,29* # 19,51±0,73##

ВМ
иш

27,42±0,37## 32,05±0,79## 14,26±0,46# 19,13±1,33##

Примечание: * – статистически значимые отличия по сравнению с ЛО при p«0,05; 
** – статистически значимые отличия по сравнению с ЛО при p«0,01; 
# – статистически значимые отличия по сравнению с ИШ при p«0,05; 
## – статистически значимые отличия по сравнению с ИШ при p«0,01.

Количественный фармако-ЭЭГ анализ активности ноотропов и их комбинаций с Мелаксеном при 
глобальной ишемии головного мозга у крыс



���������	
���
�������� 92

	*#"=��������("�%����$
3��*��������*�I���������/��/���7

,���!=� *�'�*�������� ����� �*�����!17
��*�=�� �� ����� ���� i4
#�� *�,*����@�
�������������� �*����������� ������7
������ /���*@,���� )0$�� /��*���!�� ��
"���!�� ��!��� ���� /�!�*���� J��/���7
�����!1�� � '�*���� � *� �������� ������
/��!�� �/������(� 3��*����*���� �����7
*���/�����������,������ �C3�*���,����
���/����/�*�I�!��*�'�*������1�����(�
i<<���� /��������@� #�!������� ��!�
��/����*��� �� J<<������ 3����������� ��
/����������#�!�������*��������������
H��/��������� ���,�!��1� ��!��� J<<��7
��*�������'�!��*��������������3���7
�������(� 3��� J���� ����������� /�����
H��/����������#�!��������*���!�����!�
�����!���J<<����*���2�*���������/��7
����"��//���������!�����*��!���!1�� �
�� ���*���!��/�����*�������,�� ?�«����B�
��'���������'�*���� �"��//��4t�����
/�!���*I� �C3(

%�,�!1����� /��*������"�� ���*��7
��!1��"�� ���!�,�� /���,���!��� )G#� ��7
���������=��� ���� **������� ��� /���@7
'����� �97��� ����� ���!������ � C3� ��
� � ����������� �/����!������ ����,���
����'����@�������J!����������������*7
������
#���������������'��/��!������7
!��������i4
#��!��!�'�����/������(

E�� �/������� ������!1���� ,����7
��@� )G#� ©7��������"�� ���/�,���� ��7
�!=��!��1�*�"��//� �3�I���3#�I�����7
����!1���� /���,���!�� )G#� ª7������
?��������=>�"�� �� ����� *� ������ ��  �7
�������,�=>�"�� �����!1��=� ����*7
����1�� �
#B�������!��1�*�"��//� �H�I 
�� H#�I(� ������*�!��*�@� ����*����1�
�����!���*���'������,���@!��1�*� J��7
/��������!1�� � "��//� �� /�!���*I� �
����������� ���!������ � C3(� ���� ��7
�����@�"��//��#�I�����/���,���!��)G#�

*� ���� ��>���*����� ��� ��!���!��1� ���
������!1�� (

0/���@� ������ /��!�� �/������� /���7
,���!��)G#�*�� ��������� ����/�,���*�
*�"��//��C)�/�����������*�,*��>�!��1�
���� ���������������������� �'����@���
����*���� ?��,������!1���� �*�!�������
��>������ ©7���/�,���� ��� <���� ����17
I���@� ��>������ ª7� �� ¨7�������� � ��7
�/�,���*B� ��'��� ��[@����1� ��/�!����
*�������*!������'�*���� �/��!��/���7
������� � �����,�� �� �/�����*��"�� *��7
I���!1��*�(


���I���@� ��� �������� <������7
��!1���� ����*������ 
#� �� '�*���� �
������!1���� "��//�� 4t� �� *�� � �/��7
�� �"��//�����,��9���/��!��i4
#����7
��������/����!'�!����������1(�)��J����
�*�����!1��*�*�!�� ����!������ ���'�7
����)G#�ª7��������"�����/�,�����/���7
���*���!1��*�� ������*�!��*��� ����*7
������������'������<����������������@����
���������� ����1I����� /������*���!17
��*�� ©7��������"�� ���/�,����� ���� ,��7
����!1���/��*�I�!������*�����ª7������
?J����!�'�������������*���'������"�7
/��������/���*��'�������,*�����4
#B(

4��!=�����������*!@!��!�I1�"��//��
����� H#�I�� /���*�����!1��� /�!���*7
I� � H��/������� *� ����������� �� #�7
!�������(

D�!1��� *� ���� ������!��1� ���/����7
!����� �������� � ���/�,���*�� �!�,����
�� <���*���2�  ��@� J��/��������!1����
,������@�)G#�ª7��¨7����7�����*�����!��
�����!1��� ��'�� �*�� � /��*�����!1�� �
,������������ª7�������������/�,�����7
������*�!� ���� ©7���������� ���/�,�7
���(�E���/�������*�"��//��H#�I�,����7
����)G#�©7��������"�����/�,������!��
��'��� ���� *� "��//��� /�!���*I��� <�,(�
����*���� �� ��>����1� ª7�� ¨7� �� �7�����*�
/��*�I�!�� ���!�"������ /���,���!��

Е.В. Ганцгорн, Ю.С. Макляков, Д.П. Хлопонин 



Biomedicine ��
��������93

������!1����"��//�(�3��!��4
#�*�J����
"��//�� ���!=��!��1� �����!1I�@� ��7
 �������1� �����*� �� � � ���/����!���@�
*�ii
(�3���J����)G#�ª7���¨7�������� �
���/�,���*���!���!�,����*����*���@�����
,������@� )G#� ©7������ ��'�� �����!17
��� ��'��� �� �7������ A� *�I�� ����*� � *�
������!1����"��//��C)(�i����*�����!17
��*�*�!�� �� ������*�=>��� �����@����

#� ����� J���� "��//�� �� @*!@!��1� *�'7
��������������J<<����*������/��*��7
��*��"�� /��������@� ����������� ���7
�� �C3�*���!@ ������/��������(

�4$��4
�(� $��!�,� ���J!������������ ����*7

������ 
#� ��!�������,��� ��/�!1,�*��1�
�!@� ��[����*�,����� �"�� �����@��@� *�
/�������� �����I���������� <������7
/��<�!������� �� /��*������� /����*�7
����!1����� <����������/���� �� ���'��
�!@���,����������������*����J<<����*7
������*���!��*�,��'��������!�����*��7
��� � ��������,�*��1� ��������� �,����7
����<�������
#(

�(� 4�/�!1,�*����@� ����!1� "!���!1����
�I�����
#��������*�,�*����,������!1����
����I����� �������!1��"�� ���*�����>�7
��@�� ���� ����'����@� ��� ��������� ������7
��7��/!������ � /���,���!��� ii
(� 3���7
������-	ii
��������!1�����/�!1,�*��1�
*�������*���������*��������!1�����I�����
����<������*�� �/���,���!����!@��������
������������� *!�@��@� �,������ � C3� ���
<��������!1���������@����
#(

8(�
��<����/��������@������������
H��/�������� �� #�!������� /���� �����
�����!���*���'����@������!�,���@���7
�J!����������������*������
#�����(�

9(�
������!��"!���!1�����������!17
���� �I����� �� ����� ���������@� H��7
/�������� �� #�!������� �/������� /�*�7
I��1� �������*���1� 
#� �� "�/������� ��

���'�����,�*��1��!�"�/��@�����*!�@����
��� �"�� ���J!����������=� ����*����1(�
H� �*@,�� �� J����� /��� <����������/��� ��
<������/��<�!������������ �
#-���7
!�������,����� ��� ��I� *,"!@��� @*!@��7
�@� *�!=������ *� ������������ /������1�
/�����@��� � !������*���� � ������*�
�����"���������!�������(

&'�#����������"�4
&8	 9�� .0�+	*8�8?	��

	98~8		������!�"�@���7

����/�*� ?J��/��������!1���� �� �!����������
�,������B� OO� 0�(� �����*� 
44� <������!�"���
$#
�000%(�7�#(��:F:(�0(����(

;8	 9� ���5�	 �868� C������*������ �!��I�����
/�,��*���!1������@��!1��������,"�(�A�0��*7
��/�!12�0�
#$(����9(�0(�9��(�

<8	 9� ���5�	 �868� 4,������� /�� ����/���� ��7
��*������"�������J/�<�,����!��������A����7
"���!1������/��*!�������I� ����!���*�����
OO�i��/����(����!��(�<������!(����6(�5�;(�0(�
��7;�(�

@8	 >�������	�898�
�/����@���/��@�1(�)�������7
����J<<����*���/��������@�������/�� �/��7
/�����*�OO�H�������%����������$#
(�����(�5�
:(�0(��6789(�

�8	 >�������	�898� )������*������ /��/����� ��7
*�"��/���!���@��������!�A�����*����J<<��7
���� �� ���,�� �����*�@�� /���������(� A� #(�
����(�0(���(

�8	 *����7�+�	 9868?	���+-��	 �898� 3������7
���� ������� ���/1=������� ii
� /��� ������7
�� � ,���!�*���@ � K
0� OO� #������������ ��7
����������� �!@� �������� /��!���/!����"��
����,�*���@�*�����(�7�-�����@���2�
)��H3)�
-���
#$(����6(�0(�9�(

�8	 * 
��	E8~8?	,0���.���	>8~8	4I���@���,"�(�7�
#(2�#�������(�����(�0(�8�F(�

B8	 v��0��	 /8C8� -!��������@� J!�����J���<�!�7
"��<�@� �� J!��������� J/�!�/��!�"��(� A� #(2�
#|E/����7��<���(����9(�0(�8;6(�

F8	 ~
�+0��	 98~8� 3���"������������ ��/�����
����/��� �I��������"�� ����!1��� OO� D�������
/������(�����(�5�9(�0(���7�9(�

&G8	/�����	 �8>8?	 ,�!�D������	 >8>8� 4I�����7
���������!1�2�"��������������*�,����������7
/�����OO�3���!(��������@�����!"�!���@(�����(�
D(���(�5��(�0(�687:;(�

&&8	��
����	,8�8�)���*��/�� �<������!�"��(�A�
#2�H�����(��::;(�0(��FF(

Количественный фармако-ЭЭГ анализ активности ноотропов и их комбинаций с Мелаксеном при 
глобальной ишемии головного мозга у крыс



���������	
���
�������� 94

&;8	��"��!��	 *8*8?	 ,��50��	 ,898?	 x���-���	
~898?	 ��������	E8,8� ��������&� �� ����!��7
���&� ���/������� /�� ����/��"�� �����*�@�
/��/�����*� �� ������/����� �*����*���� OO�
+���(� ��*��!�"��� �� /�� ������� ��(� 0(0(�
-������*�(�����(�D(����(�5�;(�0(�88786(�

&<8	2����0���	,8>8?	9��-�
���	98,8�4,��������
�,��/�!���� � �����*!@=>� � �/������ ii
�
/��������*���������/�*�OO�i��/����(����!��(�
<������!(��::�(�5�8(�0(��97�6(�

&@8	C !5�.���	 ,898?	 9����
3��	 >8>8?	 ,�����	
E8>8�3���<�,��!�"������@�����*�����/!���7
���� �����/��������� /��� �I����� ��,"�� OO�
+���(� ��*��!�"��� �� /�� ������� ��(� 0(0(�
-������*�(����:(�D(���:(�5�8(�0(�;97;F(�

&�8	TR)$ROb^'$S_	 �8\8?	 MI$QU	M8\8?	 �RWQU	[8 
�Q�vY`W��wkymx�Y��j`vXmZjv�`WkY�m2�V�`l`WmZVWjv�

sjWmkVWwkm�kmujm��OO�gZ(�e(�fVxV�(�LVkm(�����(��(�
�;�?6B(�%(����7�88(�

&�8	M$))(QH	 T8�8� zwVxWjWVWjum� msmvWkYmxvm�XV7
sY�kV�Xl��VWWmkx`�V``YvjVWmy��jWX�ZmyjvVs� vYx7
yjWjYx`�OO�MjY�mmy�Vv�(����;(��(�89?8B(�%(�F67:9(�

&�8	Y%JS	f8\8�zwVxWjWVWjum��XVkZVvY7msmvWkYmxvm�XV7
sY�kV�Xl(�OO�_`lvXYWkY�jv�Tkw�`�Vxy�WXm�RwZVx�
��c(�fYymkx�_kY�smZ`�jx�_XVkZVvY�`lvXjVWkl(�
7�Um��PYk�2�SVk�mk(��:69(��(�F(�%(�9876�(�

&B8	V$�JQ(b	[8?��QbUZY�&��hXm�kVW��kVjx�jx�`WmkmY7
WV�jv� vYYkyjxVWm`�� ;WX� �yjWjYx(� A� _w�sj`Xmy� �l�
�s`mujmk�^xv(����6(�%(�9��(

&F8	f$Q	 T8�8?	 \$Q^'Rb%RO	 �8�8?	 fROO(Q	 \8V8?	
LS(ORb	�8`8?	jRJ%RO	j8`8�pxm�ZYsmvwsm��ZVxl�ym7
kjuVWjum`2�V�xmumkmxyjx��jxWmkVvWjYx�Y��ZmsVWYxjx�
�jWX�kmVvWjum�Y�l�mx�Vxy�xjWkY�mx�`�mvjm`��OO�e(�
_jxmVs(�]m`(����6(��(�9���%(��F79�(�

Quantitative pharmaco-EEG analysis of nootropics and 

nootropics with Melaxen combination activity at global 

cerebral ischemia in rats

u� �̀�[QYbU�ZRY��fg�v��oQSmkQSZc��\�a��PWmZ]ZYTY�

px�WXm��V`m�Y����c�`�mvWkVs�VxVsl`j`��m�um�`Wwyjmy�WXm�m��mvW`�Y��xYYWkY�jv`�Vxy�jW`�vYZ�jxVWjYx`��jWX�
fmsV�mx�ywkjx��vmkm�kVs��sYYy��Y��yj`Wwk�Vxvm`�jx�V�kVW��sY�Vs�vmkm�kVs�j`vXmZjV�ZYyms(�^W��V`�m`WV�sj`Xmy�
WXVW��kmumxWjum�vYZ�jxmy��jx�YvmWjxm�Vxy�fmsV�mx�w`V�m�`j�xj�vVxWsl�kmywvm`�WXm�xwZ�mk�Y��ymVWX`�Vxy�
vjkvwsVWYkl�j`vXmZjV�Vyumk`m�m��mvW`�jx�wmxvm�Yx�`wkujumy�m��mkjZmxWVs�VxjZVs`���kVjx��wxvWjYxVs�`WVWm(�hXm�
Y�WVjxmy�km`wsW`�vVx��m�w`my�jx�vsjxjvVs��kVvWjvm��Yk�WXm�WkmVWZmxW�Y��j`vXmZjv�Vxy�xmwkYym�mxmkVWjum��kVjx�
yj`mV`m`(

�Rd	I(OHb
��XVkZVvY7��c��vmkm�kVs�j`vXmZjV��xYYWkY�jv`��fmsV�mx(

Е.В. Ганцгорн, Ю.С. Макляков, Д.П. Хлопонин 



95


����
����$�1������������������1��,����&�����"�$�2

1�I����Z��MXZ������	�	���������
�	���"���
��
��"������� !�����	�	�$�
2�I���Z��MXZ������	�	���	#����
�	���"���	#����������	#�	�	����# ����_��	"	�������!�
����	�	�$�

%���	���	#���&���	��#'�U����"	��	�	�$#����	�$�"�	!�.<?5,8?2E:0123456(78

Изучение психотропных свойств экстракта семян 

лотоса орехоносного

E!@��������������!��������"����������/�����*��"�������*�@�J������������@��!��������� ����7
��"��?95?8.-<�38,@O572B������ �������/�/�!@����/��*���!���������/�*�����@�'�*���� �*�0���7��7
������������3����!��(�3�!����������,�!1������*�����!1��*�=������!�������J������������@��!������
��� ������"��?95?8.-<�38,@O572B�*���'���� �/�� ����/�� ��*����*(

��������	 
����
� J�������� ���@�� !������ ��� ������"��� ������!��������@� ����*����1�� ������7
/�����*��@�����*����1��0���7�����������3����!��(

�$������
3���/����*����� �!@� <������!�7

"�������� ���������� ����I������ *�,7
����=>� � /��� <��������!1�� � ���7
�������*� ����*�������������@*!@=��@�
������*���������!1��"��/���� �'����@��
��!���=>���I��������/����������!�7
"�������� ����*������ �� ��,���� ������7
����1=(� 4������� /������*!@��� !�����
��� �������� ?95?8.-<� 38,@O572B, ���7
!�"�����������*����*�>���*��������"��
��!���=�� ���"�/��<�!1���� *�,�����7
*���������"���,������������/��@*!@=��
���/��"����=�� ������/�����*��=�� ��7
����*��=�� ��������������=�� "�/�!�7
/����������=�� �����������"����=� ��
��(�*��������*������a8�����;����7��b(�3���
J����/���/�!�"����@������/�� ����/����
J<<�����!��������� ������"��?95?8.-<�
38,@O572B����!�,�=��@�����,� �!����"�7
�������� ��/������"��������� �������7
���"�������� �� �����������"��������
�������������������� �������� /�����

����*����� �$#	� *� "�//����/�� �� /��7
<�����!1���������a�����9b(�

C����� ��� �������� ?95?8.-<��
38,@O572n� ��������@� �� �������*�� C���7
��*��� ?95?8.-<32,525B(� 3������*���!1�
����� ������� /�/�!@���� /���,��������
��� ��!��*���� � ������� � ���1@� H�!"��
*��!1� ����"�*� ����!1I� � ����� �����*��
��!1��(� 
�!�<��(� D��*@������� �!����7
�����*�>���� /�!����/���� /�����'��7
*������"�/��"!���<����"����<���a9b(�
���%)� �����@>�"�� ���!���*���@�

@*�!��1� J��/��������!1���� �,�������
��������� /�� ����/��"�� �����*�@�
J��������� ���@�� !������ ��� ������"�� 
(95?8.-<� 38,@O572B� ����� ������� /�/�7
!@���(�

,�������4��������4
0������!��������� ������"��,�"���*7

!�*�!�� *� ����@���� ��� ������� � *�!�,��
����!���� � /�����*� $���� ������� ��7
!����(

���������	
���
�������������������



���������	
���
�������� 96

#������� "�,�7'����������  ������7
"��<���a6b��/����!���������'�����*��7
I� �'���� ����!����,�!�/������<���7
����J���������/��!��� �/��*��>���@�*�
����!�*��� J<���� /��� ���������� ���7
,��������(�)���������>��������'�����
<���!�*� �� <!�*������*� *� J�������� �
���@��95?8.-<�38,@O572�a:b(

4��!���*�����*�/�!����������;����7
�� � ��!� � ���/������ � ����� ��������
�����������"�������'�*I� �@�*���������7
�� � ��!�*�@ � *�*���@� /��� �*��������
�����/����*������/�>�(�H�/��*���J��/�7
�������!1���� ������ ������ /�!���!��
����*����*���������������8��9������;�����!1��
/��!�� ��"�� ��'��=� "��//�� �������*�!��
*�0���7�����(�H��*������������J��/���7
�������!@���������@��/���<����������7
����/�����*���� ����*������ /�*�������
'�*���� � �����*�!�� *� ������ 3����!���
/��!�� 87����!1��"�� **�����@� J���������
���@�� !������ ��� ������"�(� +�*������
��!����,��!���������"��//��?x£FB2�'�7
*�������/�!���*I���<�,(�����*���?����7
��!1B�� �� '�*������� �������� � **���!��
J�������� ���@�� !������ ��� ������"�� *�
��,������"O�"(

H����7�/����*��� J�������� ���@��
!������ ��� ������"�� ��!� /��"���*!���
��"!����� /������!� �Rp Lc7�9� a�;b(�
4,�/�!������"������*�����/������"��@7
!�� �� /���>1=� *�������"�� ��/�����!@(�
H� ��� ����*��"�� J��������� �����*!@!�
���!�� �\� *@,��"�� ���!�����,��"�� *�7
>���*�(�i���������!@����!���*���@���!�
/�!����� ����������(� i�������� ���@��
!��������� ������"��**���!��*���,�����
�"O�"������*��@@�*�<�,(�����*�������**�7
��!��'�*������*�����'�!���������/�7
��>1=�,����(

)������ ������!���������� ����*��7
����J������������@��!��������� ������"��
/��*���!���������*������,�����@�/�*�7

����@� J��/��������!1�� � '�*���� � *�
0���7������?0DB����������������*�/�� �7
<������!�"����!@��������"��/�� ����/7
�� �J<<����*�/��/�����*�a�b(�%�"�����7
��*�!�2� !��������� /������ ?C3B� *� ����
�,���������*���@��/��*��������*��������
�� �*��!��� ������ � 0D�� /����!'���!17
����1�����*�������*�������"��"�����"���
���!�� /������� *��,�� ���!�� �����!1,�7
*���@� ,���� � !�/�� ���!�� /���>���� �
��"�����*�� �������� ���!�� �� /����!'�7
��!1����1� ������*���� ���!�� ���!���*�7
��!1��� �,�"!@��*�����*��,����!�����*��
��/��*!���� � *� �������� �*�'����� "�7
!�*���/���*��@������/�!�'�������!��*�
�����������!��������� (�-�'��=�"��//��
'�*���� ��������*�!��*�0D������������
����,�8������/��!��/��!����"��**�����@�
����*���*(�H���@����!=����@2������(

4,������� ������/�����*��"�� �����7
*�@�J������������@��!��������� ������7
"��/��*���!��*� ������3����!��� a�b(�%�7
"�������*�!��1��!���=>���/��������2�
*���@�����*��"����/����*��"��/!�*���@��
!��������� /������ ��� /��@*!���@� /��7
*��� ������!1������ �� /��*�"�� �*�'�7
��@�� /����!'���!1����1� ������!1��7
���(�H���@����!=����@2�8����(

4,������� /�*�����@� ������ *� 0D� ��
������3����!���/��*���!��*����������7
J������(

0������������=� ���������� ����� �
/��*���!������/�!1,�*����� W7�������@�
0�1=������ �� /�/��*���� ���<������( 
E����*����� ,��������� �����!�� �,��7
����@�/���������(

��("�%���4��##����$���+
3����������/���,���!����/�!������ �

�������� "�,�7'����������  ������"��7
<������!��������*!������!�����*������7
*��J������������@��!��������� ������"��
����� ������� /�/�!@���� ���� � '���� �

Н.А. Ломтева, Е.И. Кондратенко, М.А. Самотруева



Biomedicine ��
��������97

���!��������!������*�@�?8���;\B��!���!J7
!������*�@� ?�F\B�� !���!�*�@� ?���6;\B��
���������*�@� ?���86\B� �� /�!1������7
*�@� ?�����\B(� )/����!���� �����'�����
<���!1�� ������������ ?��6� "� O� ���� "B���
<!�*������*�?��F��"�O�����"B(

$��!�,� /�� ����/���� ����*������
J��������� ���@�� !������ ��� ������"��
����� ������� /�/�!@���� /��*���!�� ���
����*������,�����@�/�*�����@�!�����7
����� �'�*���� �*�0D�?��*��*��!������*�
������������� B������/�,*�!�!��*�@*��1�
�����!���,���������,������@�����������
/�!���*I� ����!��������J��������*���7

������87 �����!1(�D����*��������"��//��
'�*���� � ���!=��!��1� �����*������
���'����� !���������� *� ���� �,� ����7
��!1����,����0D����!�����*��������*����
/��� ����*��������� �*�!������� ��!�7
����*�� ������� /���>���� � ��"�����*� ��
*��������/��*������"��*��*��!�������7
����/�����*����=�����/����*������/�7
��,���!@���������!1����"��//��'�*��7
�� (� ����1I����� �����!1,�*���@� !�/�
�� �!!��� ������ ������!��1� �� *�� � "��//�
'�*���� �� /�!���*I� � J�������� ���@��
!������ ��� ������"��� /�� ���*����=� ��
������!1����� '�*������� ?���!(� ��� �B(�

D��!�����
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'�$�������=�$���45�$�#$��������#����&"��K��#���Ho|}J

Изучаемые 

параметры 

Группы 

живот-

ных

Динамика введения экстракта

1 неделя 2 неделя 3 неделя 4 неделя 6 неделя

ЛП выхода из 
центра, с

экстракт 3,9±0,56 2,7±0,47 4,0±0,60 * 18,9±8,48 24,5±10,83
контроль 6,0±1,76 3,5±0,67 23,0±7,81 5,3±1,36 11,8±4,97

Длительность 
остановки, с

экстракт 61,2±24,45 34,5±9,81 33,7±11,38 11,5±7,64 62,0±18,94
контроль 22,6±1,01 28,1±10,42 27,6±22,26 22,3±8,72 94,4±23,21 

Число посещен-
ных сегментов

экстракт 14,0±5,01 16,5±3,39 16,2±4,99* 10,3±5,66 12,7±4,46
контроль 22,0±7,52 22,3±4,41 4,4±3,97 9,5±3,28 11,9±5,73 

Стойки экстракт 0 0,3±0,15 0,2±0,22 0,1±0,10 0
контроль 0 0,6±0,27 0 0,3±0,21 0,3±0,15

Остановки экстракт 1,9±0,70 2,4±0,65 1,7±0,48* 0,8±0,61 1,8±0,32
контроль 2,7±1,01 2,3±0,62 0,2±0,13 0 1,6±0,65

Заглядывания 
вниз

экстракт 3,3±0,99 5,3±1,18 5,4±1,95 3,6±1,38 5,2±1,33
контроль 2,4±0,87 7,6±1,76 2,9±0,95 4,3±0,97 7,7±1,32

Направленные 
движения головой

экстракт 0,4±0,31 3,1±0,71 1,2±0,36 0,8±0,42 0,6±0,31 
контроль 1,7±0,69 2,2±0,55 1,1±0,48 1,2±0,42 2,4±0,92

Проведенное вре-
мя в отсеке,  с

экстракт 64,9±18,76 139,3±29,64 117,2±24,41* 69,6±35,93 117,8±28,52
контроль 116,7±37,47 156,2±30,55 38,4±27,36 23,2±7,32 115,9±26,85

Кратковременный 
груминг, с

экстракт 12,0±6,41 11,5±3,99 18,6±5,44* 3,0±2,79 4,42±4,15
контроль 7,9±7,28 4,5±3,01 3,7±2,56 0 7,0±3,42

Продолжитель-
ность остановок, с

экстракт 21,0±9,9 51,3±17,89 60,6±24,14 34,0±24,65 58,7±24,12
контроль 27,1±16,23 41,4±13,32 29,0±26,85 0 29,2±13,24

Падения экстракт 0 0 0 0 0
контроль 0 0,2±0,13 0 0 0,2±0,13

Соскальзывания 
лап

экстракт 0,7±0,42 0,6±0,29* 1,2±0,32 0,6±0,34* 1,6±0,45*
контроль 1,1±0,54 2,3±0,58 1,1±0,46 1,4±0,39 3,3±0,75 

X�����	����j_���$���"��	��(�rn'��~�A���!����������*���� ���,!�����/�����*����=��������7
�!����?��������W7���������0�1=��������/�/��*�������<������B��C3�A�!���������/�����(
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D��!�����
���3����G�#�������#��3������#�����5���#�����#RSW)X(	QW^J|RO$�H�t���I��J����

'�$�������=�$���45�$����������#����&"��K��#���Ho|}J

Изучаемые 

параметры

Группы 

живот-

ных

Динамика введения экстракта

1 неделя 2 неделя 3 неделя 4 неделя 6 неделя

Горизонтальная 
активность 

экстракт 20,6±5,12 26,5±4,83* 14,3±3,95* 40,0±1,17 16,8±4,12
контроль 22,2±9,64 14,3±2,24 3,8±2,85 27,4±5,53 20,3±3,58

Вертикальная 
активность

экстракт 0,3±0,21 0,3±0,15 0 0 0,2±0,12
контроль 0,8±0,62 0,5±0,30 0 0,3±0,30 0

Остановки
экстракт 3,0±0,76 2,3±0,68 3,1±0,75* 3,2±0,61 2,9±0,65
контроль 4,2±1,44 1,5±0,82 1,3±0,58 4,4±0,73 4,0±0,72

Заглядывания 
вниз

экстракт 4,5±1,44 4,7±1,22 5,1±1,17* 4,4±1,40 4,8±1,12
контроль 4,9±1,74 3,6±0,73 0,7±0,37 6,9±1,38 5,3±1,35

Ориентация
экстракт 3,5±1,10 4,0±1,02 1,3±0,47 1,5±0,56* 2,3±0,49
контроль 3,4±1,19 4,5±0,56 0,4±0,34 6,3±1,4 3,1±0,69

Проведенное 
время в отсеке,  с

экстракт 134,7±31,06 127,9±28,75 147,4±32,76 152,7±40,03 135,8±29,17
контроль 108,1±42,48 116,8±32,83 115,3±21,33 215,7±26,64 150,2±28,56

Груминг, с
экстракт 9,8±3,05 7,0±2,81 15,6±6,56 22,4±7,72 18,3±4,57
контроль 4,9±3,23 4,1±1,80 0 9,6±4,74 10,2±3,49

Продолжитель-
ность остановок,  
с

экстракт 31,8±9,08 32,1±13,93 58,0±21,97 87,4±29,32 78,5±21,36

контроль 22,0±7,76 31,8±19,44 71,0±36,11 47,8±12,47 54,5±18,52

Соскальзывания 
лап

экстракт 1,5±0,56 0,5±0,22 1,0±0,44 1,2±0,39 1,3±0,23
контроль 1,5±0,65 0,8±0,33 0 2,7±0,68 0,8±0,35

D��!����8
���3����G�#�������#��3������#�����5���#��������'�$�������=�$���45

$���#���0��#�����Ho|}J��#��

Группы

ЛП до 

1-го 

движения 

ЛП до

 1-ой 

иммобиль-

ности

Активное 

плавание

Пассивное 

плавание

Иммобиль-

ность

Контроль 16,4±2,1 60,5±5,9 117,4±4,3 60,0±6,4 18,8±1,2
Экстракт семян 
Nelumbo nucifera 

7,8±1,5* 87,8±9,4* 131,2±4,3* 27,4±3,5* 21,4±1,9
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